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Souhrn

Autor nachdzel asto v 16t& ve skladovanych plodech jablon$ odrady Ontario
semendde. Tento zjev zvany bioteknosa pozoroval autor také v predjafi na plodech
odriady Wealthy. Proto sledoval soustavnéji rychlost zezelendni a rist embryondl-
niho kofinku isolovanych zdrodka jablond odriudy Prusvitné #luté (letni), Wealthy
(podzimni) a Ontario (zimni odrida), a to bdhem skladovani plodii.

Exstirpovand embrya na vaté v Petriho miskéch byla péstovana po dobu 7 dni
v definovanych podminkdch tepelnych a svételnych. Vysledky pokusit byly zpra-
covany statisticky analysou rozptylu. Rychlost zezelendni déloh a intensita rastu
kli¢ntho kotinku zévisi na odridé a dobé skladovéni (st4fi plodu). Kazdé ze stu-
dovanych odrad mé vyznamné obdobi, v ndmz isolovana embrys ze skladovanych
ploda jevi vysokou Zivotnost (neobyéejnd rychle kli¢i, délohy rychle zezelenaji
a embryonalni kofinek se rychle prodluzuje). Zarodky téchto vlastnosti, stejns jako
semendade nalezené piimo v plodech, rostou po ptesazeni do zems hned a intensivné.
Kratkd doba péstovéani isolovanych zarodka (7 dni) umozituje provést vybsér nej-
Zivotnéjdich zdrodkh.

Autor se domnivé, %e pozorované zjevy se raohou vyuZit v ovocnaiském vy-
zkumu.

Zusammenfassung

Bei drei Sorten von verschiedener wirtschaftlicher Qualitiit, Klarapfel, Wealthy und Ontario,
wurde wihrend der Fruchteinlagerung die Vitalitidt exstirpierter Keime untersucht, und zwar
nach dem Grad der Griinung der Kotyledonen, nach der Wachstumsgeschwindigkeit der iso-
lierten Keimlinge und nach der Wachstumsintensitit der Keimwurzeln. Die Beziehungen
dieser beobachteten Charakteristika wurden mittels Faktorenanalyse ausgewertet und mit der
als Bioteknose bezeichneten Erscheinung in Verbindung gobracht.

Einleitung

Als Bioteknose wird die Keimung des Samens innerhalb der Frucht bezeichnet (endokarpe
Keimung). Quellen zur Geschichte dieser Bezeichnung fithrt UrLericH (1928) an. VELENOVSKY
(1910) erwéhnt die Viviparie, ist sich aber dessen bewusst, dass man unter dieser Bezeichnung
biologische Vorginge beschreibt, die keinen inneren Zusammenhang aufweisen. Weder CROCKER
und BarToN (1953) noch KoBEL (1954) erwiithnen die Bioteknose. NEMEC (1944, S. 127) schreibt:
»Ausnahmsweise wurde eine Keimunginnerhalb des Apfels beobachtet, aus dem Achse und Wur-
zel des Keimlings herausragten (FRENzEL, 1877). M18urIN (1953) beschreibt das Vorkommen
von Keimlingen in den Friichten vom Kernobst. Keimlinge innerhalb der Friichte (Bioteknose)
kommen bei verschiedenen Pflanzenarten vor (NitMec 1941). Passeckxer (1937) fand sie haupt-
séichlich in den Friichten amerikanischer Wintersorten des Apfels und beobachtete, dass die
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Kerne solcher Sorten ungewdéhnlich rasch — explosiv — keimen. Derselbe Autor betrachtet
die Lagerung der Friichte als natiirlichste Art der Stratifikst'on der Kerne und empfiehlt die
Frithjahrsaussaat von Kernen ausgewihlter Friichte. Zwi:chon der physiologischen Vollreife
der Frucht und der Keimung der Kerne besteht tatsichlich eine Beziehung (B¥LocHONOV
1953), die in der Praxis die Qualitidt der Kerne bestimmt.

Der Ubergang der Kerne von der Keimruhe zur Keimreife wird mit Ver-
dnderungen der dynamischen Gleichgewichtszustinde zwischen Inhibitoren
und Stimulatoren erklart (Aupus 1953).

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit dem Wachstum isolierter Keime
in Abhingigkeit von Sorte und Alter der Frucht.

Material und Methodik

Die Untersuchungen wurden an Friichten der Apfelsorten Klarapfel (Sommersorte), Wealthy
(Herbstsorte) und Ontario (Wintersorte) aus der Ernte 1956 vorgenommen. Die Friichte wurden
von elfjahrigen Biumen in StiiZzovice bei Turnov geerntet und im Keller bei einer in den Winter-
monaten zwischen 4° und 6° schwankenden Temperatur eingelagert. Die Wintersorten erhielten
sich unter diesen Bedingungen bis August 1957.

Die Keimschnelligkeit (Keimenergie) der exstirpierten Keimlinge wurde an Petrischalen-
kulturen mittels der von ZELINKOVA, Hokavka und ReTovsky (1951) beschriebenen Methode
untersueht. Die Kulturen waren in einer Box bei einer zwischen 21° bis 23° C regulierten
Temperatur untergebracht und von 10 Leuchtstoffrohren (Tesla 25 W B VC) bestrahlt, deren
Beleuchtungsstéirke etwa 85 em von der Lichtquelle entfernt in der Hohe der Petrischalen un-
gefidhr 1750 Lux betrug. Die Kulturen der isolierten Keimlinge wurden einer Photoperiode von
12 Stunden Licht und 12 Stunden Dunkel ausgesetzt. Die Versuche dauerten von September
1956 bis Juli 1957. : .

Nach 7 Tagen wurde der Griinungsgrad der Keimblatter und die Lange der Keimwurzeln
bestimmt. Als Nullstufe der Griinung galt der Zustand beider, weisser Keimblitter, als Stufe 10
die Anwesenheit vollkommen griiner Keimblitter. Die Lénge der Keimwurzeln ist mit der
Genauigkeit auf 1 Millimeter angegeben; Wurzeln kiirzer als 1 mm, wurden daher (0 mm lang
klassifiziert.

Die Beziehungen zwischen Zeitpunkt der Fruchteinlagerung, Griinungsgrad der Keimbldtter
und Distribution in den einzelnen Variationsklassen der Griinung sind in Diagrammen dar-
gestellt, aus denen sich die Distributionsfunktion und alle anderen fiir die Auswertung der Ver-
suche notwendigen Charakteristika ablesen lassen. Auf der y-Achse ist der Griinungsgrad der
Keimblitter, auf der x-Achse das Alter der gelagerten Friichte in Monaten und auf der z-Achse
die Distribution in den einzelnen Variationsklassen angegeben. Die Wiedergabe tabellarisch
angeordneter Zahlenubersichten zur Berechnung der Testungsmerkmale (Abb. 1, 2, 3) erubrigt
sich daher.

Die Wachstumsintensitét der Keimwurzel in den ersten 7 Tagen wurde in Abhéngigkeit von
Sorte, Alter der Frucht und Grunungsgrad mittels Streuungsanalyse gewertet. (Die Methodik
siehe bei BENES und Ligre$ 1957, Mysnivec 1957.)

Ergebnisse und Diskussion

Die Griinungsschnelligkeit der Keimblitter isolierter Keimlinge und die
Wachstumsintensitdt der Keimwurzel lassen sich gut. als Gradmesser fiir die
Vitalitit der Keimlinge verwenden, also fiir die Schnelligkeit, mit der sie in
Wechselbeziehung zu Milieu und Abhéngigkeit von diesem eintreten. Dies
wird auch durch die Praxis bestitigt. Schnell (explosiv) wachsende Keimlinge
wachsen nach ihrer Einbringung in die Erde sofort und auch weiterhin schnell.
Nach drei Monaten erreichen die Stamme Hohen bis zu einem halben Meter.
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Abb. 1. Schnelligkeit der Griinung exstirpierter Keimlinge aus den Kernen der Apfelsorte Klarapfel
in verschiedenen Monaten wihrend der Lagerung. Auf der x-Achse sind die Monate.
auf der y-Achse die Griinung der Keimblatter und auf der z-Achse die Distribution in
den einzelnen Griinungsstufen aufgetragen. Zeichnung J. Veverkova

Auf die Frage, ob bei isolierten Keimlingen von einer Keimung gesprochen
werden kann oder nicht, geht die Arbeit von PrTRU und RETOVSKY (1956)
theoretisch ein.

Aus den Diagrammen ist zu ersehen, dass bei jeder Sorte ein bestimmtes
Stadium vorkommt, in dem die isoliteren Keimlinge fahig sind, rasch zu griinen
und zu wachsen. Ein solches Stadium kann sogar bei der Sommersorte Klarap-
fel beobachtet werden, und zwar im Vorfriihling (Mérz), wenn die eingelagerten
Friichte allerdings bereits ungeniessbar sind und die Kerne vor der Exstir-
pation desinfiziert werden miissen. (Bewéahrt hat sich eine 15 Minuten lange
Desinfektion mit Wasserlosung von Chloramin von ungefahr 1%, aktivem
Chlorgehalt.) In den Friichten dieser Sommersorte wurden vom Verfasser
Keimlinge nicht gefunden, doch nimmt er an, dass es wahrscheinlich auch
hier zur Bioteknose kommen kénnte, wenn es gelin gen wiirde, die Friichte bis
in den Vorfriihling in gutem Zustand zu erhalten.

Die Vitalitit der aus der Apfelsorte Wealthy isolierten Keimlinge ist zu
Beginn der Lagerung verhiltnismissig schwach, steigt aber mit dem Alter
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Abb. 2. Schrnelligkeit der Griinung exstirpierter Keimlinge der Apfelsorte Wealthy. Bedeutung
der Koordinaten wie bei Abb. 1. Zeichnung J. Veverkové

—/

9051
// ?"{._. ' ’u:;.,fl:f\ \ : x
/’4_',/ T T NIRRT 10
z AT oSt A P NS % -
5B e Sy iV V4 1By S 7 1)
7 NG ST i 7/6
AT NP P
v L Z o sa v Y 4 N
il 2 T Z ] 1A
L T 7 1777 2
Yo = <z P e pd e

i v 4 v m " / XX X X

Abb. 3. Schnslligkeit der Grunung exstirpiorter Keimlinge der Apfelsorte Ontario. Bedeutung
der Koordinaten wie bei Abb. 1. Zeichnung J. Veverkova,
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der Friichte und erreicht ihr Maximum ungefahr im Janner. Vom Mirz an
fand der Verfasser in den Friichten regelmissig vereinzelte Keimlinge oder
zumindest angekeimte Kerne. Zu diesem Zeitpunkt sind aber die Friichte
dieser Herbstsorte bereits ungeniessbar.’

Bei der Sorte Ontario sind zwei Maxima der Vitalitat isolierter Keimlinge
zu verzeichnen: das Hauptmaximum in der zweiten Winterhilfte, ein schwéche-
res im beginnenden Sommer. Wahrend im Winter einige Keimbliatter binnen
drei Tagen griinen, ist im Sommer die Menge der explosiv griinenden Keim-
blitter geringer, doch sind dafiir 6fters in den Friichten bereits angekeimte
Kerne oder Keimlinge anzutreffen. Besonders im Juli und August fand der
Verfasser in den Friichten der vorjihrigen Ernte oft Keimlinge, manchmal
mehrere in einer einzigen Frucht (Abb. 4). Nach Umpflanzung in die Erde
wachsen sie sofort und intensiv bis zum Herbst.

Abb. 4. Offene Frucht der Sorte Ontario nach zehnmonatiger Lagerung. Im Inneren der Frucht
befinden sich die Keimlinge. Photo V. Kopal

Die zahlenméssige Analyse ergab, dass das mogliche Vorkommen der Biotek-
nose von der Dauer der Lagerung (Alter der Frucht) und vom physiologischen
Zustand der Frucht wihrend der Lagerung abhingt. Die Bioteknose ist streng
an die Moglichkeit der vollkommenen Griinung der Keimblatter gebunden.
hiangt aber auch von der Sorte ab. Interaktionen zwischen Sorte und Lagerungs-
dauer oder zwischen Griinungsgrad der Keimblitter und Sorte sind nicht signi-
fikant (Taf. 1, 2).

Der Griinungsgrad der Keimbldtter ist abhingig von der Féhigkeit zur
Ausbildung eines vollstindigen Chlorophyllapparats, eiie Erscheinung geno-
typen Charakters. Es ist daher der Schluss zuldssig, dass die hohe Vitalitat
isolierter Keimlinge und die Moglichkeit einer Bioteknose beim Apfelbaum
nicht nur eine Frage des physiologischen Luxurierens ist, sondern dass es sich
um eine Erscheinung der physiologischen und auch der mit dem hybriden
Charakter des Keimlings verbundenen Kompatibilitit handelt.

Der Verfasser beobachtete die Bioteknose auch bei den Sorten Nathusius
Taubenapfel, Jonathan und Wilhelmapfel. Ein systematisches Studium diirfte
sie auch bei anderen Apfelsorten nachweisen.
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Die hier beschriebene Methodik des Studiums der Vitalitit isolierter Keim-
linge erlaubt in einer verhaltnisméssig kurzen Zeit (7 Tage) die kiinstliche
Auswahl des Materials fiir das weitere Studium der Sorte. Der Kenntnis
der Vitalitdt der Keimlinge kommt bei der beabsichtigten Kreuzung von
Sorten eine besondere Bedeutung zu.

Tab. 1. Untersuchung der Vitalitit exstirpierter Keimlinge der Apfelsorten (Klarapfel K; Wealthy:
W; Ontario: O) wahrend der Lagerung (vom Oktober, X, bis Mérz, III) nach der Keimblatts-
grinung (yj)-

Griinungsgrad Monate
Vi - ] Summen
Tsorte | X XI XIT 1 11 hnal
I I
Vot K 0 0 0 0 1 1 2
w 0 0 0 0 o | 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 0 0 0 0 [ 1 2
¥ K 0 0 0o 0 P 0 1
w 0 0 o | 0 0 ! 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0
Summe 0 ) ) 0 1 i ) 1
Vet K 0 0 0 1 0 } [N 2
w 0 0 0o 0 0 | 0| 0
0 0 0 0 0 0 U 0
Summe 0 0 ) ! 0 | 1 2
1
¥a: K 1 1 0o 0 0 0 2
w 1 1 0 | 0 0 0 2
[¢] 1 0 } 1 ! 0 0 0 2
Summe 3 2 1 ‘ ! 0 ) )
vy K| o2 2 0 0 2 2 8
, w | 2 2 0 0 2 2 8
0o 2 2 2 0 0 0 | 6
Surne ! 6 6 2 0 4 a0 22
Vst K ! 2 2 2 3 2 o 11
‘ W | 2 2 2 2 2 2 12
1 0 2 2 2 0 0 ! 8
Summe | 6 6 6 7 4 2 } 31
Ve K 2 2 3 3 0 0 10
W 2 2 2 2 2 2 } 12
0 2 2 2 3 3 2 14
= _2 e T
Summe 6 6 7 8 5 4 36
| .
vt K 3 3 5 6 2 2 12
w 2 2 2 2 2 2 12
0 0 2 2 4 4 3 15
Summe 5 7 9 12 8 7 48
| |
. o R . i
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Fortsetzung der Tabelle 1.
Griinungsgrad Monate 1
vi ! Summen
U Qta X X1 l XII I Ir IIT
| Sorte
Xq1 K 3 4 ’ 7 10 7 5 36
W 0 3 | 3 4 3 3 16
(€] 0 2 | 4 5 5 3 19
Summe 3 9 | 14 19 15 11 71
|
Vot K 5 7 ‘ 15 20 13 8 68
w 0 0 5 5 5 5 20
o} 0 3 ! 6 23 16 4 52
Summe 3 10 | 26 48 34 17 140
V1ot K 19 25 ‘ 31 39 42 47 203
w 0 0 | 34 42 38 35 149
(6] 0 22 26 37 52 49 186
Summe 19 7| e 118 132 131 538
Vom10t K 37 46 | 63 82 70 66 364
w9 12 | 48 57 54 51 231 |
o 7 35 45 74 80 61 | 302 |
Summe | 53 93 156 213 204 178 897
|
Tab. 2. Ergebnisse der Streuungsanalyse.
% <3 Kritische
g &0 < Betrage
Variabilitit GED g Freiheitsgrad 5 E — Signifikanz
EY E | 52 | Foos | Fou
@ g i B
Keimblattgrinung | 13668 11—1= 10|1366-8 [176-62| 1-92 | 2-51 | sehr hoch
Alter gelagerter
Friichte (Monate) 617 6—1= 5| 1234 | 15-94} 2-30 | 3-20 | hoch
Sorte 134 3—1l= 2 67-0 8-66| 3-09 | 4-82 | hoch
Lagerungsalter (Mo- !
nate) und Keim-
blattgriinung 3599 5.10= 50| 71-98] 9-30| 148 | 173 | hoch
Monate und Sorte 60 5.2= 10 6-:00| 0-78] 1-92 | 2-51 | nicht signi-
fikant
Keimblattgrinung
und Sorte 369 10.2 = 20| 1845 2-38} 168 | 2-:06 | nicht signi-
‘ fikant
Residualvariabilitit 774 5.10.2 =100 774 ‘
i
Gesamte Variabili- l
tat 19221 16.11 .3 —1 = 197 ;
\
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Buorexno3 y AdmoHn

PYIIOJb® PHETOBCKBI

Pesiome

ABTOp 4acTO HAXOAWI JETOM B criamax Qpykros ab6sox copra Ontario ¢ cesaniamu.
370 ABJCHHE, Ha3HBacMoe OMOTCKEO30M, aBTOD HalII0NAT TaKKe pauHell BecHOU Ha Iogax
copra Wealthy. IlosroMy oH mccTeoBajl CHCTCMATIIYCCKIL CKOPOCTh HOBCIEHCIINL N POCT
aMOpROHAJIBHEIX KOPEUIKOB H30IPOBAHHLIX 3aposiuici a6.10nu copra «[[pospaunoe sweiroe
(;ternero), Wealthy (ocennero) m Ontario (3uMHero copra) B TCUCHHME XPaMEHIst TLIONOB
B CRIAfC.

JKCTUPNHPOBAHHLIC 3aDOJBINIM BHIDANUIBAINCH HA Bate B wamkax lletpm B rewenme
7 AHEeH B ¢cTPOro ONpPENeJICHHBIX YCJAOBUsX TCMICPATYPHL U OcBemexust. Pe3ymbTaThl ONBITOR
Onm 0OpaboTaHbl CTATHCTHYOCKHM UyTeM avaTmaa gucnepeunr. CROPOCTH  1OBCACHEHI
CCMANOJICH H MHTCHCHBHOCTL POCTA IPOPACTAIONICIO KOPCUIKA 3aBHCAT OT COPTa I OT BpC-
MeHW XpaHeHHMA (Boapacra miofa). JIIA Kamoro M3 M3YYaeMbIX COPTOB CYIIECTBYET Bar-
HEI TIePHOJ, KOTJa M30JIUPOBAHHBIE U3 XPAHIMLIX IUIOAO0B 3aPOBIIN OTIIMIAIOTCS TOBhI-
IMeHHOH KI3HeeATeNIbHOCTEI0 (HeOORIKHOBEHHO ORICTPO MPOPACTAIOT, 3ejenenT, n aMGpuo-
HaJBHEI KOPCLIOK OLICTPO YIIMHAETCA). 3aPOREIIN ¢ 3TUMH CBOACTBAMH, KAK I CCAHIMD,
HalileHHbIC IIPAMO B IJIOJlaX, JIocje NMepecafki B 3eMII0 PACTYT HCMCAJICHHO I HHTEHCUBHO.
HopoTkuil nepuoj BHIpalTMBAHAA H30TUPOBAHHBIX 3apofkimicit (7 JHel) NO3BOJIACT MPOU3-
sectH 0T60p Haubosee KMU3HCCTIOCOOHRIX 3apo;IbUIeN.

Aprop noaaraer. 4ro HaAOIOAABIIFNCC A UM SBICTIN MOUVT OLITh MCTOTBROBAHN B ILTOH0-
BOJICTEBE. '



