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Souhrn

V préci je popsana jednoduchd metoda, podle které je mozno zcela objektivné
stanovit kritickou vlhkost ptdy, p¥i niZ rostliny odumiraji, na rozdil od stanoveni
bodu vadnuti, které je zatiZeno subjektivni chybou.

Pokusy se sluneénici, fazoli, kukufici, pfenici, pohankou, travinami, lesnimi
dievinami a rtznymi druhy a odriidami pSenice ukdzaly, %e vlhkost pudy, p¥i
ni# rostliny odumiraji, je u rdznych druht a odrid rdznd. Déle jsou citovany
jiné autorovy préce (STosawov 1955, 1957b a 1958), v nichz ukézal, Ze tato kri-
tickd vlhkost se méni jak hustotou porostu v monokulturach tak také slozenim
porostu v porostech smiSenych, a dale vlivem raznych chemickyeh latek a jejich
koncentrace.

Hodnota pudni vlhkosti, p¥i které rostliny odumiraji, resp. bod trvalého vad-
nuti jsou vyznamné nejen pro preivéni rostlin v dob& sucha, nybri ovlivituji
pravdépodobné vynos i v pripadech, kdy téchto hodnot pidni vlhkosti neni do-
sazeno; je to v souhlase s vyzkumy MaxmMova a KoMisErRKA, které ukazaly, Ze
rust rostlin je uréovan také ruiznou vlhkosti i v intervalu nad bodem dostup-
nosti pudni vlhkosti.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit ist eine einfache Methode beschrieben, mit deren
Hilfe es moglich ist, die kritische Bodenfeuchtigkeit ganz objektiv zu
bestimmen, bei der die Pflanzen absterben und zwar im Gegensatz zur Be-
stimmung des Welkungspunktes, die durch subjektive Fehler belastet ist.

Versuche an Sonnenblumen, Bohnen, Mais, Weizen, Buchweizen, Grisern,
Waldholzbdumen und verschiedenen Arten und Abarten des Zuchtweizens
zeigten, dass die Bodenfeuchtigkeit, bei der die Pflanzen absterben, bei den
verschiedenen Arten und Abarten verschieden ist. Ferner sind andere Arbeiten
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des Autors zitiert (STosanov 1955, 1957b, und 1958) in denen er zeigte, dass
diese kritische Feuchtigkeit sich nicht nur mit der Dichte der Bestdnde von
Monokulturen, mit der Zusammensetzung der Bestidnde von Mischkulturen,
sondern auch weiter sowohl unter dem Einfluss verschiedener chemischer
Stoffe, als auch ihrer Konzentration andert.

Die Werte der Bodenfeuchtigkeit, bei der die Pflanzen absterben, bzw. die
Punkte des dauernden Welkens sind nicht nur fiir das Uberleben von Pflanzen
in der Zeit der Trockenheit wichtig, sondern beeinflussen wahrscheinlich die
Ernte auch in Fillen, in denen diese Bodenfeuchtigkeitswerte nicht erreicht
werden. Das ergibt sich aus den Untersuchungen von Maximov und KoMISEREO,
welche zeigten, dass das Pflanzenwachstum vom Abstand (von der Differenz)
der Bodenfeuchtigkeit vom Punkte des unzuginglichen Wasser des Bodens
abhéngig ist.

Einleitung

Nach den Untersuchungen von Brices und ScHANTZ (1912) soll die Wel-
kungsfeuchtigkeit, d. i. der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens, bei dem die
Pflanzen bei Trockenheit absterben, nicht von der Pflanzenart, sondern vor
allem von der Bodenart abhingig sein. Diese Auffasung herrschte ungeachtet
aller Gegnerschaft lange Zeit in der Pflanzenphysiologie als massgebliches
Postulat und heute noch sind die Meinungen tiber diese Frage geteilt. Die
Meinungsverschiedenheiten iiber den Wert des Welkungskoeffizienten fussen
vor allem auf der Subjektivitiat der Beurteilungen der Welkungserscheinungen.
Was die Frage des Feuchtigkeitsgehaltes des Bodens anbelangt, bei dem die
Pflanzen bei Trockenheit absterben, die Absterbefeuchtigkeit, wird in der
Literatur angenommen, dass sie der maximalen Hygroskopizitit oder der
toten Reserve des Bodens entspricht (FEDOROWSKIJ 1948) und dass praktisch
genommen alle Pflanzen den Boden bis zu ein und demselben Niveau ent-
feuchten (Maxmov und Komisgrko 1950, VEIHMEYER 1956); es fehlen
jedoch detaillierte experimentelle Untersuchungen in dieser Richtung.

In der Literatur gibt es iiber diese Frage gewisse, allerdings indirekte An-
gaben. Wir erwéhnen die Arbeit von Tumanov (1927, S. 431-—434), der ver-
schiedene Weizensorten 2 Wochen in welkem Zustand beldsst und dann
begiesst. So stellt er fest, dass eine grossere Zahl von Pflanzen der als diirre-
resistent bekannten Sorten am Leben bleiben, als der nicht diirreresistenten;
aber er macht keine Angaben iiber die Feuchtigkeit des Bodens unter den
Pflanzen der verschiedenen Sorten; auch zitiert er analoge Feldversuche von
Pisarev (1922).

FoweLLs and K1rk (1945, S. 601—604) bestitigen, dass Pflinzchen von
Pinus ponderosa imstande sind, einige Zeit am Leben zu bleiben, wenn die
Bodenfeuchtigkeit niedriger ist als jene, bei der die Sonnenblume Dauer-
welkung zeigt. SToNE and Fowrrrs (1955) und StonE (1958) stellen fest,
dass Pinus ponderosa-Pflanzchen (sowie auch einige andere Koniferen) bei
geringerer Bodenfeuchtigkeit zugrundegehen, als die Sonnenblume. Das Kri-
terium, ob die Pflanzen &dusserlich gesehen am Leben geblieben sind, ist aber
unzulénglich.
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Im Zusammenhang mit den Versuchen in der vorliegenden Arbeit ist auch
die Arbeit von KisseLEW (1935) zu erwidhnen. Dieser Autor hat mittels Ein-
tauchens der Pflanzen in verschieden konzentrierte Zuckerlosungen die
Saugkraft, bei der oberirdische Teile verschiedener Pflanzenarten absterben
und auch den Wassergehalt beim Kingehen bestimmt.

Zur Klarung dieser Frage wurden folgende Experimente durchgefiihrt.

Experimenteller Teil und Diskusion

In 25 Blumentdpfen mit einem oberen Durchmesser und einer Héhe von je
11 em wurden Samen von Sonnenblumen (Helianthus annuus L..), Bohnen (Phase-
olus vulgaris L.), Mais (Zea mays L.), Weizen (Triticum vulgare Host.) und Buch-
weizen (Fagopyrum sagittatum (ILiB.) vermischt ausgesdt und zwar so, dass
in jedem Gefésse je ein Exemplar der genannten Pflanzen Boden fasste. Nach
zwanzigtiagigem Wachstum wurde das Begiessen der Gefiisse eingestellt. Nach
dem Auftreten der Anzeichen eines starken Welkens der Sonnenblumen (bei
dieser Art wurden derartige Symptome erstmalig beobachtet), wurden jeden
Tag einige Gefésse aus dem Versuche ausgeschieden und von diesem Au-
genblicke an regelmdissig begossen. Alle Pflanzen, die sich in den ersten
Tagen ausgeschiedenen Gefissen befanden, blieben einer 15 Tage spéter er-
folgten Kontrolle gemiss am Leben; in den Geféssen dagegen, die erst in den
letzten Tagen des Experimentes ausgeschieden wurden, waren alle Pflanzen
bereits abgestorben, wihrend in denjenigen, die im Laufe der Zwischenzeit
ausgeschieden wurden, einige Pflanzen neben einer Anzahl toter leben blieben;
es wurde folgende Reihe des Absterbens festgestellt (STerawov und Sto-
JANOV 1953).

1. Sonnenblume, die als erste abstarb; 2. Bohnen, 3. Mais, 4. Weizen und
5. Buchweizen, welcher als letzte Pflanzenart abstarb. In einigen Gefdssen
starb jedoch der Buchweizen vor dem Weizen ab, woraus anzunehmen ist,
dass das Absterben dieser beiden Pflanzenarten etwa gleichzeitig eintritt.
Dieses Experiment zeigt deutlich, dass die Pflanzenarten bei verschiedenen
Feuchtigkeitsgraden des Bodens eingehen und zwar bei héchstem Feuchtig-
keitsgehalt die Sonnenblume und bei niedrigstem der Buchweizen.

Anschliessend wurde ein Experiment zum Zwecke der unmittelbaren Be-
stimmung des Bodenfeuchtigkeitsgehaltes durchgefiihrt:

Etwa in je 15 Gefédssen mit einem oberen Durchmesser und einer Hohe von
je 11 cm wurden Samen jeder der oben erwihnten Pflanzenarten ausgesiht
und zwar blieben nach allfalligem Jéiten in jedem einzelnen Gefasse 5 Pflanzen
der gleichen Art iibrig. Nach zwanzigtitigem Wachstum wurde das Begiessen
eingestellt. Bei den ersten starken Welkungsanzeichen jeder Pflanzenart
wurden jeden Tag einige Gefisse der untersuchten Art ausgeschieden, die
Erde jedes Behilters wurde entleert und es wurde eine Probe fiir die Feuchtig-
keitsbestimmung entnommen (unter Beobachtung des Umstandes, dass einer
2 em starken Schichte der Oberfliche und ringsum an den Wénden keine
Proben entnommen werden diirfen); nach der Probenentnahme wurden die
restliche Erde und Pflanzen wieder in die Gefésse zuriickgegeben und von
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diesem Zeitpunkte an wieder regelméassig begossen. Die in den ersten Tagen
des Experiments ausgeschiedenen Gefédsse wiesen einen hohen Feuchtigkeits-
gehalt auf und die darin befindlichen Pflanzen erhielten sich am Leben,
withrend sie in den Gefdsscn, die in den letzten Tagen ausgeschieden wurden
und die einen weit niedrigeren Feuchtigkeitsgehalt aufwiesen, alle abgestorben
waren; Gefdsse dagegen, die in der Zwischenzeit aus dem Versuch genommen
worden sind, wiesen einen mittleren Feuchtigkeitsgehalt auf und in manchen
von ihnen waren (laut der nach 15 Tagen durchgefithrten Kontrolle) Pflanzen
noch am Leben.

Als Beispiel fithren wir die Resultate an, die bei den Experimenten mit
Weizen und Sonnenblumen erzielt wurden:

Weizen Sorte Nr. 11

3,18 3,22 3,27 3,33 3,35 3,38 3,46 3,56 3,59 3,68 3,74

L1 L1 L1
4,25 4,31 4,37 4,68 5,49 5,51 5,65 5,86 6,44
L4 L1 L2 L2 L2 L4 L2 L2 L4

Sonnenblumen

6,31 6,58 7,04 7,71 7,88 8,42 8,64 8,65 9,04 9,26 9,35

71 10,05
b L3

»

9
L

Die oberen Zahlen zeigen den Feuchtigkeitsgehalt des Bodens in Prozenten
des absoluten Trockengewichtes an, wobei die Anzahl der lebend erhaltenen
Pflanzenexemplare mit ,.L und einer Ziffer unter die betreffenden Boden-
feuchtigkeitsangaben vermerkt wurden; das Fehlen des Buchstaben ,,L¢
bedeutet das Eingehen aller Pflanzen.

Daraus geht hervor, dass iiber die Grenze eines gewissen Feuchtigkeits-
gehaltes hinaus Pflanzen am Leben bleiben, unterhalb dieser Grenze jedoch ab-
sterben. Besonders deutlich tritt dies beim Experiment mit Weizen hervor,
bei Sonnenblumen ist diese Grenze nicht so scharf. Wenn die Absterbefeuchtig-
keit durch zwei Zahlen ausgedriickt wird, deren eine den niedrigsten Feuchtig-
keitsgehalt bezeichnet, bei dem die betreffenden Pflanzen am Leben bleiben,
und die andere den hochsten Feuchtigkeitsgehalt, bei dem alle Pflanzen
bereits abgestorben sind, kann man die Absterbefeuchtigkeit der fiinf im
Versuch behandelten Pflanzenarten darstellen, wie folgt:

Absterbefeuchtigkeits—Intervall

Buchweizen . . . . . . . . . . . . . . .. 3,15—2,71
Weizen Sorte Nr. 11. . . . . . . . . . . .. 3,69—3,56
Mais. . . . . . . . . . .. ... .o o .. B8,79—4,59
Bohnen . . . . . . . . . . ... . . 8,73—6,26

Sonnenblume . . . . . . . . . . . . N . 9,71—9,04
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Da die maximale Hygroskopizitdt der beniitzten Erde 4,459, - 0,07 be-
trug, starben die Weizen- und Buchweizenpflanzen unterhalb der maxi-
malen Hygroskopizitét, die iibrigen drei Pflanzenarten oberhalb derselben ab.

Nach der gleichen Methodik wurden Versuche mit Grésern durchgefiihrt,
die einen Monat sowie vier Monate alt waren. Es wurden folgende Arten
untersucht: Festuca elatior L., Bromus erectus HuDS., Hordeum secalinum
ScHREB., Hordewm bulbosum L., Phleum pratense L., Arrhenatherum avena-
ceum P. B., Agrostis alba L., Agropyrum pectiniformae R. S., Lolium multi-
florum Lam., Phalaris bulbosa L., Bromus inermis LEYSS., Bromus fibrosus
Hacxk., Festuca fallax Hack., Dactylis glomerate L., Secale montanum GuUss.,
und Lolium perenne L.

Die Untersuchungen zeigten, dass alle diese Griser bei beinahe gleicher
Bodenfeuchtigkeit eingehen, die niedriger als die maximale Hygroskopizitat
des Bodens ist und nahe an der Absterbefeuchtigkeit des Weizens (Sorte
Nr. 11) liegt und zwar gleicherweise bei jungen wie bei alten Pflanzen. Von
den untersuchten Leguminoscnarten gingen nur Vicie sativa L. unterhalb
der Grenze der maximalen Hygroskopizitdt ein, von den restlichen Pflanzen
ging Medicago sativa L. anndhernd bei maximaler Hygroskopizitit, Trifolium
pratense L. deutlich bei hoherer Feuchtigkeit, sowie Astragalus cicer L.,
Lupinus polyphyllus LinpL., und Lotus corniculatus L. bei noch hoherer
Feuchtigkeit ein, die sich dem Absterbefeuchtigkeitsgrad der Sonnenblume
néhert,

Die Untersuchungen an zwei- und dreijahrigen Bdumchen ergaben folgende
Absterbefeuchtigkeiten. Als Beispiel fithren wir die Resultate einer Gruppe
von Untersuchungen an, fir welche sowohl einzelne wie auch mehrere ver-
schiedenartige Einpflanzungen in einem Geféss bei direkter Bestimmung der
Bodenfeuchtigkeit vorgenommen wurden.

Die Versuche mit den angefiihrten Holzarten wurden in grosseren Gefassen
(22 X 22 cm) durchgefithrt und die Kontrolle der lebenden oder abgestorbe-
nen Holzer erfolgte 2 Monate nach dem Begiessen der letzten ausgetrockne-
ten gefisse.

Absterbefeuchtigkeits-Intervall

Fagus silvatica L. . . . . . . . . . . . . .. bT76—788
Quercuscerris L. . . . . . . . . . . .. . . 606672
Populus balsamifera L. . . . . . . . . . . . . 590746
Picea excelsa (LAM.) LINK . . . . . . ... . B47-6,82
Tilia sp. . . . . . . . . B590—6,45
Quercus boreahs maximao MICHX e e . .. B72—6,01
Pinus silvestris L. . S N N
Quercus sessiliflora SALISB e . e e . . . . . b475,88
Quercus conferta Kyr, . . . . . . . . . . . . 552—5,56
Quercus robur L. . . e e e . . ... . . . B,B2—5,57
Acer pseudoplatanus L e e e e e . oo .. B,09—5,85
Pinus nigricans HosT. . . . . . . . . . . . . 481711
Robinia pseudoacacia L. . . . . . . . . . . . 412711
Qleditschia triccanthos L. . . . . . . . . . . . 4,57—502
Fraxinus americana L. . . . . . . . . . . . . 412522
Frazinus oxycarpa WiLLo. . . . . . . . . . . 4,47—488

Maximale Bodenhygroskopezitdt . . . . . . . . 4,604+0,08
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Die Absterbe — Intervalle einiger Arten iiberdecken sich teilweise, jedoch
unterscheiden sich die Arten, die bei niedriger Bodenfeuchtigkeit (in der
Nghe der maximalen Hygroskopizitit) zugrunde gehen, deutlich von den-
jenigen, die bei einer Feuchtigkeit absterben, welche weit iiber der maximalen
Hygroskopizitat liegt.

Ein shnliches Resultat lieferten auch andere Gruppenversuche bei denen
sich nur die Daten der Absterbefeuchtigkeit von Quercus cerris L. den niedri-
geren Werten néherten, die von Pinus silvestris 1. dagegen den hoheren
Werten; diese Abweichungen sind wahrscheinlich der noch unzuldnglichen
Methodik zuzuschreiben.

Es sind noch Untersuchungen zur Feststellung des genauen Ortes jeder
Pflanzenart in der angefithrten Reihenfolge notwendig, so zum Beispiel von
Acer pseudoplatanus L., da mit dieser Art wenig Experimente durchgefiihrt
worden sind u. a. Die erhaltenen Daten erlauben jedenfalls einige Schliisse.

Die Versuche zeigen die interessante Tatsache, dass bei der niedrig-
sten Bodenfeuchtigkeit Pflanzenarten mit einem untief verbreiteten Wurzel-
system absterben, wie Esche, Robinie und Gleditschia. Thre Abwehrwaffe
im Kampfe mit der Bodentrockenheit ist ihre physiologische Diirreresistenz.
Demgegeniiber iiberwinden die (untersuchten) Arten mit tiefer eindringendem
Waurzelsystem, in erster Linie also die Eichen, die sich durch eine geringere
physiologische Diirreresistenz auszeichnen, also eine héhere Absterbefeuchtig-
keit autweisen, die Trockenheitsperioden, indem sie Feuchtigkeit aus den
tieferen Bodenhorizonten beziehen (den tieferen Bodenhorizonten entziehen).

Wie bereits angefiihrt wurde, sind die untersuchten Griser bei einer Boden-
feuchtigkeit eingegangen, die unter der maximalen Hygroskopizitit lag. Die
meisten untersuchten Baumarten jedoch gehen bei einer Feuchtigkeit zu-
grunde, die iiber der maximalen Hygroskopizitdt liegt. Dies steht im Ein-
klang mit der Auffassung von WiLjams iiber den Riickzug des Waldes vor
dem Einbruch der Steppengraspflanzen in trockene Gebiete. Wirsams, der
ein Anhénger der Ansicht iiber die Unabhingigkeit der toten Reserve von
der Pflanzenart war (Bd I. S. 35), erklart diesen Riickzug durch &kologische
Veranderungen unter dem Einfluss der im Walde eingebiirgerten Graspflan-
zen (Bd. II, 8. 152). Die durchgefiihrten Experimente liefern eine physio-
logische Erkldrung seiner Theorie, welche von den beiden Erklirungen in den
verschiedenen gegebenen Fillen zutrifft, ist zu bestimmen.

Die folgenden Zahlenangaben geben den Wassergehalt in Prozenten des
absoluten Trockengewichtes im Holzstoff aus der Mittelhohe des Stammes
von fiinfjahrigen Baumen an, die im Freien in Nester gepflanzt worden waren
und zwar so, dass jedes Nest je eine Pflanze einer Art aufwies, d. h. nach
Moglichkeit bei gleichartigen Bodenverhéltnissen im Abstand von 2 Metern
zwischen den Nestern. Die Bestimmung wurde in der trockensten Jahreszeit
am 2. Oktober vorgenommen (STosaNov 1959):

Fraxinus oxycarpa WILLD. 39,99,
Gleditschia triacanthos L. 41,19,
Quercus cerris L. 48,19,
Quercus robur L. 55,6%,
Populus pyramidalis Rozizr 63,99,
Tilia platyphyllos Scop. 88,99,

Pinus silvestris L. 139,19,
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Die Aufstellung hat dieselbe Reihenfolge wie bei der Absterbefeuchtigkeit,
nur dass Linde eine grossere Abweichung aufweist.

PETRACIC (1956) stellt die Vitalitit der Baumchen fest, indem er den Pro-
zentsatz des Einwurzelns ermittelte, nachdem dieselben eine gewisse Zeit vor
dem Einpflanzen ungeschiitzt gegen Feuchtigkeitsabgabe gehalten wurden.
Die allergrosste Vitalitat zeigten seinen Untersuchungen zufolge Robinia
pseudoacacia L., Fraxinus excelsior L. und Fraxinus americana L., gefolgt
von Quercus pedunculata EHRH., Quercus sessiliflora SavisB., Ulmus cam-
pestris L. sowie Sophora L. und noch schwicher war die Vitalitdt von Acer
pseudoplatanus L. wie auch besonders von Fagus silvatica L., d. h. es zeigte
sich eine fast vollstindige Ubereinstimmung mit unseren KErgebnissen be-
treffend die Absterbefeuchtigkeit und den Feuchtigkeitsgehalt des Holz-
stoffes wihrend der Trockenperiode.

Weiterhin wurden verschiedene Weizenarten und Sorten untersucht (STo7A-
~Nov 1957a). Da die Differenzen zwischen den Daten der Absterbefeuchtigkeit zu
gering sind, konnte die Methodik der direkten Messung der Bodenfeuchtig-
keit keine Anwendung finden und es wurde aus diesem Grunde die Reihen-
folge des Absterbens der in ein und dasselbe Gefiss ausgesihten verschiedenen
Pflanzensorten geméss den am Anfang der vorliegenden Arbeit erwihnten Ex-
perimenten festgestellt. Es wurden junge (15 bis 20 Tage alte) Pflanzen
untersucht. Von den untersuchten Arten und Sorten ging bei héchster Boden-
feuchtigkeit T'riticum turgidum L. ein, ihm folgte T'riticum durum DESF. und
danach Triticum wvulgare VILL. Sorte Nr. 159. Bei der niedrigsten Boden-
feuchtigkeit gingen die Sorten Nr. 11 und Nr. 14 zugrunde, die restlichen
Nr. 165, Nr. 301, Okerman und Sadowka nahmen eine mittlere Stelle ein,
chne dass eine detailliertere Abgrenzung bei der angewendeten Methodik
gemacht werden konnte. Vielleicht wiirde dies bei strengerem Definieren der
Experimentierbedingungen moglich sein, z. B. bei Beriicksichtigung der Luft-
feuchtigkeit, der Temperatur u. s. w. Wir stellen eine entsprechende Harmonie
zwischen den ermittelten und den aus der Literatur bekannten Resultaten
ither die Diirreresistenz dieser Weizensorten fest (Porov, PavLov und Porov
1954 u. a.). Wir nehmen an, dass diese Methodik bei der Selektion fiir die
Auslese stirker abweichender Varianten Anwendung finden kénnte. Als Bei-
spiel fithren wir einen unserer Versuche an:

Weizenart und -Sorte Anzahl der iiberlebenden Pflanzen
Triticum durum TSCHIRPAN 13 12
Triticum vulgare Nr. 14 25
Triticum turgidum NEVROKOP 3
Triticum vulgare Nr. 301 18

Weitere Untersuchungen, welche in dieser Arbeit nicht erwdhnt wurden,
ergaben, dass die Absterbefeuchtigkeit auch durch verschiedene Chemikalien,
Nihrsalze, Spurenelemente u. a. beeinflusst werden kann (Srosaxov 1955,
1957b). Andere Versuche taten wiederum dar, dass man die Absterbefeuchtig-
keit, durch Ziichtung in verschiedener Dichte der Bestédnde bei reiner und
gemischter Aussaat beinflussen kénne (SToyanov 1958).

Zum Schluss ist es mir eine angenehme Ehrenpflicht Dr. Eva Petra fiir ihre aufopfernde
Hilfe zu danken, die sie meiner Abhandlung gewahrte.



86 Z. STOTANOV

Literatur

Frporowsk1y, D. V.: Zavisimost koeficienta zavjadanija ot vida rastenij i osmotiteskogo
davlenija poévenogo rastvora. [Abhingigkeit des Welkungskoeffizienten von der Pflanzenart
und dem osmotischen Druck der Bodenlésung.] — Potschvovedenije 1948 : 612-—621, 1948.

Fowerns, N. A., Kirx, B. M.: Availability of soil moisture to Ponderosa pine. — Jour. Forestry
43 : 601-—604, 1945,

Kisserev, N. N.: Diirreresistenz und Saugkraft der Pflanzen. — Planta 23 : 760-—773, 1935.

Maximov, L. A., KoMisER%0, E. S.: Vlijanije vlaZnosti poévy na rost i fiziologi¢eskije procesy
u rastenij. [Einfluss der Bodenfeuchtigkeit auf Wachstum und physiologische Vorgings der
Pflanzen.] — Pamjati akad. D. N. Prjaschnikova 1950 : 7—19, 1950.

Perralit, A.: Vitalitet sadnica sofore. [Vitalitdt der Sophorensetzlinge.] — Glasnik za Sumske
pokuse. — Zagreb 1956, Kn. 12,

Porov, A., Pavrov, K., Porov, 8.: Rastenievodstvo [Pflanzenziichtung]. Sofia 1954,

Steranov, B., Stosawov, Z.: Virchu vlaznosta (koeficienta) na zagivaneto na rastenijata.
[Uber die Absterbefeuchtigkeit der Pflanzen.] — Izvestija na biologiteskija institut na BAN
(gorska biologia). — Bull. Inst. Biol. 4 : 305—373, 1953.

StosaNov, Z.: Vlijanie na njakoi soli virchu vodnija rezim na rastenijata (transpiracija, vlainost
na uvjachvane, vlaZnost na zagivane). [Der Kinfluss einiger Salze auf der Wasserregime
der Pflanzen (Transpiration, Welkungsfeuchtigkeit, Absterbefeuchtigkeit)]. — Xzvestija na
instituta za gorata na BAN —- Sofia (Bull. Inst. Foréts) 1 : 197—232, 1955.

Stosanov, Z.: Vlaznost na zagivane na razlitschni vidove i sortove pschenici. [ Absterbefouchtig-
keit verschiedener Weizen-Arten und Sorten.] — Izvestija na instituta za gorata na BAN —
Sofia (Bull. Inst. Foréts) 2 : 511517, 1957a.

Stosawov, Z.: Izutschvanija virchu vlijanieto na razlitschni chimikali vérchu vodnija rezim
na rastenijata. [Untersuchungen iiber den Einfluss verschiedener Chemikalien auf den Wasser-
haushalt der Pflanzen.] — Izvestija na instituta za gorata na BAN — Sofia (Bull. Inst. Forsts)
2 :397—435, 1957Db.

Smogaxov, Z.: Izutschvanija virchu vegetativnata produkeija i vodnija refim na rastenijata,
otglezdani v razlitschni gastoti, pri tschist i smesen posev. [Untersuchungen iiber die vege-
tative Produktion und den Wasserhaushalt in verschiedener Dichte bei reiner und gemischter
Aussaat geziichteter Pflanzen.] — Izvestija na instituta za gorata na BAN — Sofia (Bull.
Inst. Foréts) 3 : 73—111, 1958.

Stosanov, Z.: Kam viiprosa za sidiirzanieto na voda kato indikator za suchousto ptschivostta
na rastenijata. [Zur Frage des Wassergehalts als Indikator der Diirrebestindigkeit der
Pflanzen.] — Izvestija na instituta za gorata na BAN — Sofia (Bull. Inst. Foréts) 5 : 149—162,
1959.

- StonE, E. C.,, FoweLLs, H. A.: The survival value of dew as determined under laboratory con-
ditions. I. Pinus ponderosa. — Forest Sci. 1 : 183—188, 1955.

Stone, K. C.: Dew absorption by conifers. In Thiman K. V.: The Physiology of Forest Trees,
pp. 1256—151. — New York 1958.

Tumavov, L. I.: Ungeniigende Wasserversorgung und das Welken der Pflanzen als Mittel zur
Erhohung ihrer Diirreresistenz. — Planta 3 : 391—480, 1927,

VEeiEMEYER, ¥. J.: Soil moisture. — Hdb. Pflanzenphys. 3 : 64123, 1956.

Wintams, W. R.: Potschvovedenije [Bodenkunde]. Izbrannyje soéinenija v dvuch tomach. —
Moskva 1949.

Anschrift des Verjassers: Zarko Stojanov, Institut za gorata na BAN, kv. Stalin, ul. IV
Sofia, Bulgaria



UBER DIE BODENFEUCHTIGKEIT, BEI DER DIE PFLANZEN ABSTERBEN

o
-1

BIOL. PLANT. 2 (2) : 7987, 1960

Baasknoets 1mouBBL, MPH KOTOPOii pacTeHus OTMUPAIOT

Kapro CrosHOB

Hucruryt seca Boarapexoit Axasiesun payi, Codua
Pesiome

B paGore onmca NpocTOR MCTOM, TIPH 110MONIY KOTOPOTO BO3MOKHO BNOMHE 0GBEKTIBHO
ONPCTEUTh KPUTHUCCKYIO BJIAMKIOCTh LIOYBEI, HPH KOTOPOM PACTCHNUA OTMEIPAIOT, B OTJIMYHC
OT OlPEICIeRNs TOUKH YBANAHUA, KOTOPOC CONPOBOAIACTCA YO LCKTITBHOM ONITORO.

OuLITH ¢ HOCOTHCYHUROM, (acosblo, KYKYPY30H, Tiuedniell, rpeunxoi, 3iaKkamm, Jicc-
HbIMU KYJBTYPaMH U PAasHLINIT BHAAMH M COPTAMM NMEHWUH 110Ka3aiH, 9T0 BIALKHOCTD
HOYELI, NPY KOTOPOH pacters OTMUPAOT, Y PAa3HLIX BYAOB 1 COPTOB paasinura. [IpuBosres
CCBITTRE Ha gpyrie pabornl aropa (Cmosanos 1955, 19578 1 1958), B ROTOPLIX HOKadamo, uto
RauHad KPUTHUICCKAA BIAMKHOCTD MEHACTCS KAk B 3aBHCHMOCTH OT TYCTOTHL HACAMICHIS
B MOHOKYJIATYPAX, TAK U B 3aBUCHMOCTH OT ¢OCTABA HACAKIEHHS B ¢ MENIANABLIX KYJIBTYpaXx,
1 JIAZTBITE B 3ABACUMOCTH OT PABNMIHLIX XIMITUCCKAX BCUTECTB /T UX KOULICHTPALIAL.

Beamaunel noynewHON BAKAOCTY, NPU KOTOPOR PacTeHIIN OTMUPAIOT, TOUYHCE TOYKH IO-
CTOAINIOrO YBAMANU, BAJKHEGL He TOJBKO LIl BBRRIBAHMI DACTEHHI BO BPEMA 3aCyXu, HO
OLA3LIBAIOT, HOBUIMOMY, BIUANNC JI Ha yPoyKall Jamke B TCX ¢JIYIafAX, KOr[a He JO0CTUTHYTO
JAHHBIX 3HAYEHVH NOYBCHHOW BIAMKHOCTH, JTY JaHHLIC KOPPCCHOHAUPYIOT ¢ JIAHHBIMK HeCe-
npopanmii MaxcmyoBa n HoMIcepra, KOTOPHIC TOKA3a7H, 9YTO POCT PACTCHIH ONPCCIAeTe s
TaKke PABHOM BJIAJKHOCTHIO RaKe B WHTEPBAJE BEIIIC TOUKA JOCTYNHOCTH HOYBEHHON BIaK-
HOCTH.



