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Souhrn 

Z6hsti experimenthlni analysa nhvw dvou drub6 much (Tubifera pendula L., 
Syrphus balteatus DE~.) na kv~tech tolijo bahennl (Parnassia palustris L.) so 
zvhl~tnhn p~ihl~dnutlm k takov~m exemplh~dm, kter6 nebyly obezng~meny se za- 
~izenlm t~tchto kv~t6, uk~zala, ~e tzv. zd~nliv6 nektario v kv~tech toho druhu 
nemaji v~'znam pro p~ilgLkhnl much ani zdhli, ani zblizka, a proto jsou postrada- 
teln~ pro opylovhnl. Taro analysa doplfiuje dHv~j~i autorovo w (DAu~ANN 
1932, 1935), je~ bylo provedeno p~evg~tni~ s exomplg~i obou druhfi much shora 
uveden~ch, kter4 ji~ byly obezng~meny se za~izenim kv~t~t tolije bahennl. V~'- 
sledky nepotvrzujl n~zor KUOLER~. (1951), podlo n~ho~, tzv. zd~nliv~ nektario 
tolije bahenni ,,klamou" mouchy, kter~ nav~ti~vuji kv~ty toho druhu, a mohou 
tak za jist~ch okolnosti zvyfiit vyhlidky na nhvw a na opylov~ni. 

Zusammenias sun  9 

1. Die z. T. experimentelle Analyse des Blumenbesuches  zweier Syrphiden-  
Ar ten  (Tubi/era pendula L., Syrphus balteat~ DEG.) an Parnassia palustris L. 
unter  besonderer  Bert icksichtigung yon  Tieren, die mit  den Blt i teneinrichtun- 
gen dieser Pflanze nicht  ve r t r au t  waren, ergab, dass die , ,Scheinnektar ien" 
der Bltiten ftir die Fern-  und  Nahan lockung  bedeutungslos  und  demnaeh  
fiir die Besti~ubung entbehrl ich sind. 

2. Die vorl iegenden Unte r suehungen  erg~nzen meine frtihere Analyse des 
Blumenbesuehes der genann ten  zwei Syrphiden-Ar ten  an  Parnassia (DAU- 
M A ~ ,  1932, 1935), die un te r  vorwiegender  Bertieksichtigung yon  Tieren 
ausgefi ihrt  wurden,  die mit  den Blt i teneinriehtungen dieser Pflanze bereits 
ve r t r au t  waren. 
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114 E. DAUMANN 

3. 1V[eine Ergebnisse best~tigen nicht die Ansicht KUGLE~S (1951), dass 
die ,,Scheinnektarien" von Parnassia palustris blumenbesuchende Fliegen 
,,t~uschen" und unter Umsthnden die Besuchs- und Best~ubungsaussichten 
erhShen kSnnen. 

E i n l e i t u n  9 

Eine  z u m  Tell  exper imente l le  Ana lyse  des  B l u m e n b e s u c h e s  zweier S y r p h i d e n - A r t e n  (Tubi- 
]era pendula L., Syrphus balteatus BEG.) an  Parnassia palustris L. ( D A v M A ~ ,  1932, 1935) 
ergab,  dass  die , ,Sche innek ta r i en"  in den  Blf i ten dieser Pf lanze  ffir die Fern-  u n d  N a h a n l o c k u n g  
b e d e u t u n g s l o s  u n d  d e m n a c h  ffir die B e s t ~ u b u n g  en tbehr l i ch  sind.  Die F e r n a n l o c k u n g  der  
s t ud i e r t en  Dip te ren ,  die be im B l u m e n b e s u c h  a n  Parnassia e inen  beach t l i chen  Grad  y o n  B l u m e n -  
s te t igke i t  erre ichen*) ,  erfolgt  op t i sch  d u r e h  die weisse B l u m e n k r o n e .  Der  eha rak te r i s t i s che  
Bl f i t enduf t  v e r a n l a s s t  die Tiere s ich n iederzu lassen ,  soba ld  sie sich in u n m i t t e l b a r e r  N~he  der  
Blf i ten bef inden  (Nahan loekung) .  B e i m  B e s u c h  ist  es w i e d e r u m  der  Duf f ,  weteher  die F l iegen  
zu den  Stel len der  N 'ek ta rsekre t ion  leitet .  

Ve r suehe  m i t  Goldfliegen (Lucilien) e rgaben  n a e h  KUGLER (1951), dass  diese Tiere d u r e h  
glKnzende t ropfen~hnl iche  Gebilde op t i sch  ange lock t  u n d  zur  Rf isse l reakt ion  v e r a n l a s s t  werden .  
Der  g e n a n n t e  A u t o r  beobach te t e  a u c h  (ira F lugkas t en ) ,  wie sich Goldfliegen, die Parnassia- 
Blfi ten noch  nie gesehen  h a t t e n ,  a u f  d iesen  B l u m e n  verh ie l t en  (drei m i t  den  g le iehen Tie ren  
ausgef i ih r te  Versuche) :  I m  e r s ten  Ve r such  b e t a s t e t e n  die F l iegen  bei  ff inf  B e s u e h e n  du rchwegs  
zuers t  die , ,Sche innek ta r i en" ,  im zwei ten  V e r s u c h  w u r d e n  bel  a e h t  B e s u c h e n  in sechs  Fa l l en  
w i e d e r u m  zuers t  die , ,Sche innek ta r i en"  u n d  in  zwei die Nek t a r i en  m i t  d e m  Rfissel  be t a s t e t ,  
im d r i t t en  Ve r such  erfolgte die Rf i sse l reak t ion  bei  vier  Tieren  zuers t  an  den  , ,Sche innek ta r i en"  
u n d  bei  vier  a n d e r e n  zun~ehs t  a u f  den  Nek ta r i en .  A u f  G r u n d  dieser Versuehe  u n d  der  Ver-  
h~ l tn i szah len  5 : 0 ,  6 : 2 ,  4 : 4  n i m m t  KUGLER an,  dass  die , ,Sche innek ta r ien"  eine op t i sche  
Re i zwi rkung  bes i t zen  u n d  dass  es sich bei  den  Versuchs t i e ren  u m  eine L e r n r e a k t i o n  hande l t e**) .  
]Der g e n a n n t e  A u t o r  beobaeh t e t e  auch  i m  Fre i l ande  zweimal  den  Besuch  einer  Schwebfliege 
(Sphaerophoria seripta) an  Parnassia-Blfiten***). Das  eine Tier  be t a s t e t e  m i t  d e m  Rfissel  die 
, ,Sche innek ta r i en"  u n d  f and  ers t  , ,nach e in igem U m h e r s u e h e n "  die Nek ta r i en ,  w a h r e n d  das  
zweite  Exemi ) l a r  sofor t  an  den  Nek t a r i en  s aug t e  u n d  die , ,Sche innek ta r i en"  n u r  , ,ge legent l ich"  
berf ihr te .  KUGLER v e r m u t e t ,  dass  die ers te  Schwebfliege noch  , , une r f ah ren" ,  die zweite h ingegen  
m i t  der  B l i i t ene in r i ch tung  bere i t s  v e r t r a u t  war  (Lernf~higkei t ) .  A u f  G r u n d  dieser Versuche  u n d  
B e o b a c h t u n g e n  is t  n u n  KUGLER der  Ans ich t ,  dass  die , ,Sche innek ta r i en"  yon  Parnassia palustris 
b l u m e n b e s u c h e n d e  Fl iegen  , , t~uschen"  u n d  u n t e r  U m s t ~ n d e n  die Besuchs-  u n d  B e s t ~ u b u n g s -  
a u s s i e h t e n  e r b 6 h e n  k6nnen****) .  Bei  m e i n e n  e i n g e h e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  des  B l u m e n b e s u c h e s  

*) KUGLER (1950, S. 328) ff ihr t  an,  dass  fiber die B l u m e n s t e t i g k e l t  der Schlammfl iege  (Erista- 
lomya tenax L.) wie f ibe rhaup t  der  S y rph i den  in der  L i t e r a tu r  keine e ingehende ren  A n g a b e n  
vor l iegen,  obwohl  ich an  H a n d  y o n  B e o b a c h t u n g s -  u n d  Versuchspro toko l l en  ( D A v M A ~ ,  1932, 
1935) die B l u m e n s t e t i g k e i t  der be iden  o b g e n a n n t e n  S y r p h i d e n - A r t e n  e ingehend  dar legen  k o n n t e .  
Ffir  Eristalomya tenax L. t?tihrte ich d a m a l s  (DAuMAN~ 1932, S. 135) an,  dass  sie h ins ich t l i eh  
des  B l u m e n b e s u e h e s  a n  Parnassia e in  ~hnl iches  Ve rha l t en  wie die be iden  g e n a n n t e n  Versuchs -  
a r t e n  zeigt.  

**) E s  sei hier  d a r a u f  verwiesen,  dass  s ich n a c h  m e i n e n  B e o b a c h t u n g e n  (DAvMAN~, 1932, 
S. 135) ve r sch iedene  Dip te ren -Ar ten ,  d a r u n t e r  a u c h  Lucilia rufieeps MG. und Lucilia sylvarum MG., 
b e i m  B l u m e n b e s u e h  a n  Parnassia ande r s  als  die g e n a n n t e n  S y r p h i d e n - A r t e n  verh ie l t en :  h in-  
s ieh t l ieh  Parnassia l iessen sie kelne  B l u m e n s t e t i g k e i t  e rkennen ,  a u f  den  Parnassia-Blf~ten 
erfolgte  die Ri i s se l reak t ion  wahl los  a u f  den  ve r s eh i edenen  Blf i tentei len,  i rgendwelche  n a c h  
Tagesze i t en  a u f t r e t e n d e  Un te r sch i ede  in  d lesem V e r h a l t e n  wa ren  bei  i h n e n  n i ch t  zu  e rkennen .  

***) A u c h  ffir diese Ar t  f f ihr te  ich an  ( D A u ~ A ~ ,  1932, S. 135), dass  sie s ich be im  B l u m e n -  
b e s u c h  a n  Parnassia ~hnl ieh  wie Tubi]era pendula u n d  Syrphus balteatus verh~l t .  

****) KUGLERS Versuche  mi t  Goldfliegen (Lucilie~) (1951, S. 333f) h a b e n  n i ch t  n u t  a u f  die 
op t i sche  N a h w i r k u n g g l~nzender  T rop fen  (Glasperlen,  A l u m i n i u m p l ~ t t c h e n ) ,  s o n d e r n  
a u c h  a u f  de ren  F e r n w i r k u n g Bezug,  da  sich bei  e in igen  V e r s u c h e n  die Tiere  b e r e i t s 
i m F 1 u g e ffir das  be t re f fende  Modell  en t s ehe i den  m u s s t e n .  Der  g e n a n n t e  A u t o r  spr ich t  
in d iesem Z u s a m m e n h a n g e  sp~ te r  in e iner  z u s a m m e n f a s s e n d e n  D a r s t e l l u n g  (1955~, S. 104) n u r  
y o n  , ,Fak to r en  der  op t i s ehen  N a h w h ' k u n g " .  
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zweier Sehwebf l i egen-Ar ten  a n  Parnassia k o n n t e  ieh schon  in don  J ~ h r e n  1931- -1933  eine 
deu t l i ehe  L e r n f/~ h i g k e i t dieser  Tiere beobaeh t en .  I n  den  M o r g e n s t u n d e n  wa ren  sie noch  
n i ch t  b l u m e n s t e t ,  ihre  Besuche ,  sowel t  diese a u f  Parnassia-Blfiten erfolgten,  w a r e n  noch  , ,un-  
geseh iek t " ,  die F l iegen  s t r e e k t e n  den  Rfissel  , ,wahl los"  a n  den  ve r sch i edenen  Blf i tentei len,  a u c h  
a n  den  , ,Sehe innek ta r i en" .  I m  Laufe  des  V o r m l t t a g s  g ing  diese Besuchsweise  ganz  allm/~hlich 
in eine andere  fiber, bei  der  f iberwiegend Parnassia-]31fiten b e s u e h t  w u r d e n  (B lumens te t igke i t )  
u n d  bei  der  die Rf i sse l reak t ion  fas t  ausschl iess l ich  n u r  a u f  den  N e k t a r i e n  erfolgte.  D e n  E i n w a n d  
KVQLE~S (1951, 1955a, b), dass  ieh die Lernf~h lgke i t  der  F l iegen  niehb b e a c h t e t  h~t te ,  m u s s  
ieh als unbeg r f inde t  zur i ickweisen.  Bei  den  , , ungesch ick ten"  B l u m e n b e s u e h e n  in den  Morgen-  
s t u n d e n  h a t t e  ich nie den  E i n d r u c k ,  dass  die Tiere z u e r s t  oder  v o r h e r r s c h e n d  die 
, ,Sche innek ta r i en"  m i t  d e m  l~fissel be t up f t en .  (Man vergleiche die genaue  Sch i lde rung  e ines  
so lchen  B l u m e n b e s u c h e s  a u f  Seite 118 me ine r  Arbe i t  aus  d e m  J a h r e  1932.) D~her  is t  a u c h  
KUOLXRS I n t e r p r e t a t i o n  me ine r  B e o b a c h t u n g e n ,  dass  die Tiere , , sparer  a u f  den  op t i schen  Reiz  
der  Sche innek ta r i en  n i ch t  m e h r  r eag i e r t en"  (1951, S. 336), unr ich t ig .  

Da  mi r  im Laufe  wel terer  B e o b a c h t u n g e n  des  B l u m e n b e s u c h e s  y o n  D ip t e r en  an  Parnassia 
gegen  die Auf f~s sung  KUOLEUS fiber die 6kologisehe B e d e u t u n g  der  , ,Sche innek ta r i en"  in den  
Blf i ten dieser A r t  erhebl iche  B e d e n k e n  g e k o m m e n  sind,  fitihrte ich als E r g ~ n z u n g  meiner  be iden  
f r f iheren Arbe l t en  (DAu~-NN,  1932, 1935) m e h r  als zwei J a h r z e h n t e  spa re r  a n  derse lben  0 r t l i ch -  
kei t  u n d  w iede rum u n t e r  v o r n e h m l i c h e r  Ber i i cks ich t igung  der  e ingangs  g e n a n n t e n  zwei Syr-  
p h i d e n - A r t e n  eine e ingehende  Ana lyse  vor  a l lem der  Besuchsweise  in den  M o r g e n s t u n d e n  
( , ,ungesch iek te"  Besuche)  du tch :  u m  an  H a n d  eines u m f a n g r e i c h e n  B e o b a c h t u n g s m a t e r i a l s  die 
F rage  n a c h  der  op t i s chen  W i r k u n g  der  , ,Sche innek ta r i en"  a u f  Tiere, d i e m i t d e n B l fi t e n 
n o c h  n i c h t  v e r t r a u t  s i n d ,  b e a n t w o r t e n  zu k6nnen .  

Beobaehtungs- und Versuehsgeliinde , Versuehstiere 

Die in den  fo lgenden K a p i t e l n  b e h a n d e l t e n  U n t e r s u c h u n g e n  fiber den  B l u m e n b e s u e h  an  
Parnassia palustris w u r d e n  w~hrend  zweier au fe inander fo lgender  Vege ta t i onspe r ioden  im A u g u s t  
u n d  Sep t embe r  i r a  Ufe rgeb ie t  des Teiches  M~chovo jezero bei D o k s y  in N o r d b S h m e n  
durchgeff ihr t .  I-Iier k o m m t  uuse re  Pf lanze  a u f  sumpf igen  Wiesen  h/iufig vor  u n d  bef inde t  sich 
zur  angegebenen  J ah re sze i t  in ro l le r  Blfite. Ffir meine  B e o b a c h t u n g e n  u n d  Ver suche  
w~hl te  ich eine geeignete  Wiese  i m  Ufergel~nde,  die aber  n l ch t  m i t  me iner  f r f iheren 
, ,Versuchswiese"  (DAuMAN~, 1932) ident i sch  ist,  da  in de ren  U m g e b u n g  inzwisehen  Ver/ inde- 
r u n g e n  e inge t r e t en  waren,  die sie ffir meine  Zwecke als weniger  gee igne t  e r sehe inen  l iessen. 
H ins i ch t l i ch  des P f l a n z e n b e s t a n d e s  u n d  In sek t en l ebens  s t i m m t e  die y o n  mi r  gew~hl te  0 r t l i chke i t  
we i tgehend  mi t  me ine r  d a m a l i g e n  , ,Versuchswiese"  fiberein, so dass  ich, was  E inze lhe i t en  anbe-  
langt ,  a u f  meine  seinerzei t ige Ver6f fen t l i chung  h inweisen  kann .  W i e d e r u m  k o n n t e  ich beobach ten ,  
dass  besonders  bei  s o n n i g e m  u n d  winds t i l l em W e t t e r  die Blf i ten y o n  Parnassia palustris vor  
a l lem y o n  Dip te ren ,  viel weniger  y o n  H y m e n o p t e r e n ,  b e s u c h t  werden .  Von  den  b e o b a c h t e t e n  
Dip te ren  wa ren  in st/~rkster I n d i v i d u e n z a h l  vier  A r t e n  a n  den  Parnassia-Blfiten t~t ig,  u n d  
zwar  Sphaerophoria scripta ScoP., Eristalomya tenax L., Tubi]era pendula L. u n d  Syrphus 
balteatus DEG. U m  die K o n t l n u i t ~ t  m i t  m e i n e n  frf iheren B e o b a c h t u n g e n  u n d  Ver suchen  zu  
w a h r e n  (D)~uMA~N, 1932, 1935), l enk te  ich me i n  A u g e n m e r k  v o r n e h m l i c h  w i e d e r u m  a u f  die 
be iden  l e t z t g e n a n n t e n  Ar ten .  

Der Blumenbesueh der beiden Versuehsarten an unversehrten 
Parnassia-Bliiten 

Tubi]era pendula und Syrphus balteatus v e r h a l t e n  sich in den  E inze :he i t en  des ]31umen- 
besuehes  a n  Parnassia a n n ~ h e r n d  gleich*). E benso  wie vor  m e h r  als zwei J a h r z e h n t e n  k o n n t e  

*) Bei der  B e o b a c h t u n g  der  E inze lhe i t en  des  B l u m e n b e s u c h e s  le is te te  m i r  eine m o n o k u l a r e  
Fe rn roh r lupe  (F i rma  Zeiss, sechsf~che Verg r6s se rung  der  Fe rn rohr l inse  u n d  Vors~tz l insen  1, 
3, 6) gu te  Diens te .  
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ieh beobaeh t en ,  dass  der  B l u m e n b e s u c h  der  be iden  F l i egena r t en  in den  M o r g e n s t u n d e n  wesen t l i ch  
ande r s  als gegen  Mi t t ag  erfolgt ,  wobei  t it g 1 i e h die e ine Besuchsweise  a 11 in it h 1 i c h 
in  die folgende i ibergeht .  H ins ich t l i ch  der  E inze lhe i t en  verweise  ieh a u f  me ine  be iden  f r i iheren 
VerSf fen t l i chungen .  Die be iden  Besuchswe i sen  k 6 n n e n  kurz  fo lgende rmassen  eha rak te r i s i e r t  
we rden :  I n  den  M o r g e n s t u n d e n  we rden  y o n  den  be iden  D i p t e r e n - A r t e n  regeltos n a e h e i n a n d e r  
Parnassia.Blii ten u n d  solche ande re r  P f l a n z e n a r t e n  (auch  m i t  n i ch t  weisser  B l u m e n f a r b e ,  
z. B.  y o n  Ranunculus, Lyshrum) besuch t ;  die Tiere lassen  noeh  keine  B l u m e n s t e t i g k e i t  e rkennen .  
B e i m  B e s u c h  der  Parnassia.Blflten erfolgt  die R i i s se l reak t ion  , ,wahl los"  a u f  den  ve r sch i edenen  
Bl i i tente i len .  I n  den  sp~iten V o r r n i t t a g s s t u n d e n  h ingegen  fliegen die D ip t e r en  a n n i t h e r n d  
geradl in ig  u n d  ohne  U n t e r b r e e h u n g  eine Parnassia.Blfite n a c h  der  a n d e r e n  a n  u n d  b e s u c h e n  
sie; s eh r  se l ten  wird  zwischenh ine in  eine andere  Blii te (und  da  fas t  i m m e r  eine solche m i t  vor-  
wiegend  weisser  B lumenfa rbe ,  z. B. y o n  Euphrasia) angef logen aber  fas t  nie besuch t* ) .  Die 
Tiere  weisen  wi ihrend dieser Tagesze i t  eine we i tgehende  B l u m e n s t e t i g k e i t  auf .  B e i m  B e s u c h  
der  Parnassia-Bl~ten wird  der  Riissel  f a s t  ausschl iess l ich  n u r  a u f  den  Nek t a r i en  ges t reck t .  Der  
tagesze i t l iche  U n t e r s c h i e d  in der  Besuchsweise  sp r i ch t  daftir ,  dass  bei  den  Tie ren  fiber N a c h t  
die B i n d u n g  an  den  B e s u c h  der  Parnassia-Blfiten eine we i tgehende  L o e k e r u n g  er f~hr t ,  bezw. 
f i be rhaup t  schwinde t .  Die B l u m e n s t e t i g k e i t  u n d  die , ,geschiekte"  Besuchsweiso  als  P r o d u k t e  
y o n  L e r n r e a k t i o n e n  k o m m e n  titglich y o n  neuera  zus t ande .  

Wenn die ,,Scheinnektarien" beim Anflug und Besuch der Parnassia-Blfiten 
eine optische Reizwirkung (Fernwirkung, Nahwirkung) auf die Vertreter un- 
serer beiden Dipteren-Arten besiissen, miisste sich dies vor allem im Benehmen 
der ,,unerfahrenen" Tiere in den Morgenstunden zeigen, die wir ftir unsere 
Zwecke, wie sich dies eindeutig aus ihrem Verhalten ergibt, solchen etwa im 
Flugkasten geschliipften Tieren, die noch nie eine Parnassia-Bliite gesehen 
haben konnten, gleichsetzen (als ad~quat betrachten) kSnnen. Um nun 
zuni~chst die Frage nach einer etwaigen optischen Nahwirkung der ,,Schein- 
nektarien" auf ,,unerfahrene" Dipteren zu priifen, fiihrte ich zweierlei Beo- 
bachtungen durch: einerseits registrierte ich, an welcher Stelle der Parnassia- 
Bliiten d i e  e r s t e  l ~ i i s s e l r e a k t i o n  nach dem Niedersetzen der 
Tiere erfolgte (B e o b a c h t u n g s r e i h e I), andererseits merkte ich mir 
alle Teile der Parnaseia-Blfiten an, an denen die Diptere beim Blumenbesuch 
den I~iissel streckte, wobei d i e  H ~ u f i g k e i t  d e r  l ~ i i s s e l r e a k -  
t i o n e n  a n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  B l f i t e n t e i l e n  beriicksich- 
t igt wurde ( B e o b a c h t u n g s r e i h e  II). 

B e o b a c h t u n g s r e i h e  I :  I m  Laufe  y o n  13 T a g e n  k o n n t e  ieh bei  469 b e o b a c h t e t e n  
B e s u c h e n  unse re r  be iden  D i p t e r e n - A r t e n  a n  Parnassia-Bliiten fes ts te l len,  a n w e 1 e h e r 
S t e l l e  d e r  B l i i t e  d i e  e r s t e  R i i s s e l r e a k t i o n  d e r  T i e r e  e r f o l g t e .  
U n s e r e r  P r o b l e m s t e U u n g  e n t s p r e c h e n d  w a n d t e  ich m e i n  A u g e n m e r k  haup ts i t ch l i ch  der  , ,un- 
ge sch i ck t en"  Besuchsweise  in den  M o r g e n s t u n d e n  zu, doch  war  es n6t ig ,  die B e o b a e h t u n g e n  
a u f  die V o r m i t t a g s s t u n d e n  a u s z u d e h n e n ,  u m  dabe i  den  (~bergang in die , ,geschlckte"  Besuehs -  
weise zu  er fassen .  Bei  der  R eg i s t r i e rung  der  E inze lhe i t en  w~hl te  ich in  der  Zei t  y o n  7.30 bis  
11.30 ha lbs t i ind ige  In te rva l l e ,  wobei  b e m e r k t  sei, dass  die E i n r e i h u n g  der  B e o b a e h t u n g e n  in  
diese In t e rva l l e  n u r  eine ann i the rnde  ist,  d a  es m i r  v e t  a l l em d a r a u f  ankara ,  das  B e n e h m e n  
der  Tiere a u f  den  Parnassia-Blfiten g e n a u  zu  b e o b a c h t e n  u n d  zu regis t r ieren,  was  eine genaue  
Z e i t b e s t i m m u n g  der  e inze lnen  B esuche  (auf  Minu ten )  sehr  ersehwerte .  I c h  regis t r ier te  die ers te  
R i i s se l reak t ion  a n  den  B lumenb l i t t t e rn ,  a n  den  S t aubb l~ t t e rn ,  a m  F r u e h t k n o t e n  (plus Narbe) ,  
a n  den  , ,Sche innek ta r i en"  u n d  a u f  den  Nek t a r i en  der  Parnassia-Bliiten. Ri i s se l reak t ionen  der  
D i p t e r e n  a n  den  St ie lchen der  , ,Sche innek ta r i en"  w u r d e n  bei  d iesen  B e o b a c h t u n g e n  y o n  mi r  
n i e h t  ber i ieks ieht ig t ,  d a  bei  der  K l e i nhe i t  der  Gebflde die MSglichkeit  y o n  B e o b a e h t u n g s f e h l e r n  
verh/ i l tn ismi tss ig  gross  ist.  W e n n  y o n  den  Tie ren  be i m  B l u m e n b e s u c h  a n  Parnassia zwisehen-  
h ine in  a u c h  andere  Bl i i ten  b e s u e h t  w u r d e n  (was besonders  in den  M o r g e n s t u n d e n  der  Fal l  ist), 
h a b e  ieh dies n i ch t  ve rmerk t .  E benso  wurde  d iesmal  y o n  mi r  n i ch t  ber i ieks icht ig t ,  ob  es s ich 

*) Die B e z e i e h n u n g e n  , ,Anf lug"  u n d  , ,Besuch"  we rden  aueh  hier  i m  Sinne der  Def in i t ion  
y o n  KNOLL (1921) ve rwende t .  
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u m  au fe inande r fo lgende  B esuche  ein- u n d  desse lben  Tieres  a u f  ve r s eh i edenen  Bl i i ten  oder  u m  
Besuehe  ve r seh i edene r  Ver t r e t e r  der  be iden  D i p t e r e n - A r t e n  hande l t e .  Es  k a m  a u e h  vor ,  dass  
s ieh  ein- u n d  dieselbe Dip te re  u n m i t t ~ l b a r  au fe inande r fo lgend  oder  n a e h  d e m  B e s u c h  ande re r  
Bl i i ten  w i e d e r u m  a u f  e iner  s ehon  b e s u e h t e n  Parnassia.Blfite niederl iess;  in e i nem so lehen  FaUe 
wurde  der  neuer l iche  B e s u e h  g e t r e n n t  bewer te t .  E s  w u r d e n  y o n  mi r  n u r  B e s u c h e  regis t r ier t ,  
bei  d e n e n  ieh  in e inwandfre ie r  Weise  die Stelle der  e r s t en  Ri i s se l reak t ion  a u f  der  Blti te beob-  
a c h t e n  konn t e ;  w e n n  ieh  in  dieser H i n s i c h t  (z. B. bei  e lner  fiir den  B e o b a e h t e r  u n g t i n s t i g e n  
S te l lung  der  Dip te re  n a c h  d e m  Niederse tzen  a u f  der  Bltite) n i ch t  s icher  war ,  w u r d e  der  be- 
t ref fende  B e s u e h  n i c h t  ber i icks ieht ig t .  Bei  der  g rossen  Zahl  y o n  E i n z e l b e o b a c h t u n g e n  k 6 n n e n  
a u c h  i m m e r h i n  m6gl iche  B e o b a e h t u n g s f e h l e r  die Ergebn i sse  n i ch t  wesen t l i ch  beeinf lussen.  

Die  E rgebn i s se  m e i n e r  B e o b a e h t u n g e n  s lnd  in  zwei Tabel len  (T a b e t 1 e 1 u n d 2) fiber- 
s icht l ich  darges te l l t ,  u n d  zwar  g e t r e n n t  fiir TubiJera pendula und f'fir Syrphus balteatus. I n  den  
Tabel len  b e d e u t e t  R R  Ri isse l reakt ion ,  B Besuche ,  C B lumenb l~ t t e r ,  A Staubbl/~tter ,  G F r u c h t -  
k n o t e n  (plus Narbe) ,  S , ,Sche innek ta r i en"  u n d  N Nekta r ien .  I n  den  a e h t  ha lbs t i ind igen  Beob-  
a c h t u n g s i n t e r v a l l e n  is t  oben  die Zahl  der  reg i s t r i e r ten  Besuche  an  Parnassia.Bliiten angegeben .  
Die ers te  R i i s se l reak t ion  der  D ip te ren  an  den  e inze lnen  Bl t i tente i len  is t  in P r o z e n t e n  (auf  e ine 
Dezimals te l le  berechne t )  u n d  in  a b s o l u t e n  W e r t e n  (in K l a m m e r n )  angef i ihr t .  So b e d e u t e t  z. B. 
in der  Tabel le  1 die ers te  Ko l onne ,  dass  in der  Zei t  ( ann~hernd)  yon  7.30 bis 8 U h r  bei 32 beob-  
a c h t e t e n  B e s u e h e n  y o n  Tubi]era pendula an Parnassia-Bl~ten die e rs te  l~i isselreakt ion n a e h  
d e m  Niederse tzen  a u f  der  Blti te bei  6 B e s u c h e n  an  den  B l u m e n b l ~ t t e r n  (das  s ind  18,7% y o n  
32 Besuchen) ,  bei  6 B e s u c h e n  an  den  S t a u b b l ~ t t e r n  (18,7%), bei  7 B e s u c h e n  a m  F r u c h t k n o t e n  
(plus Naxbe) (21,8%),  bei  7 B e s u c h e n  a n  den  , ,Sehe innek ta r i en"  (21,8%) u n d  bei  6 B e s u c h e n  
a u f  den  Nek t a r i en  (18,7%) erfolgte.  

Aus beiden Tabellen geht deutlich hervor, dass die beobachteten Dipteren 
beim Blumenbesuch an Parnassia in den Morgenstunden den Riissel zuerst 
ann~hernd gleichm~ssig (,,wahllos") an den verschiedenen Bltitenteilen strecken 
(,,ungeschickte" Besuchsweise); es zeigt sich also dabei keinerlei Bevorzu- 
gung irgendeiner Stelle in der Bliite, d e m n a c h  a u c h  n i c h t  d e r  
,,S c h e i n n e k t a r i e n".  Im Laufe des Vormittags erfolgt die erste Rtissel- 
reaktion der Tiere immer mehr auf  den Nektariumflecken, w~hrend die Zahl 
der ersten Rtisselreaktionen an den tibrigen Bliitenteilen ann~hernd gleich- 
mi~ssigabnimmt; a u c h  h i e r  i s t  k e i n e r l e i  B e v o r z u g u n g  d e r  
, , S c h e i n n e k t a r i e n "  z u  c r k e n n e n * ) .  

B e o b a c h t u n g s r e i h e  I I :  I m  L au fe  y o n  8 T a g e n  stel l te  ieh bei  152 b e o b a e h t e t e n  
B e s u c h e n  der  be iden  Versuchs f l i egen-Ar ten  a n  Parnassia.Bliiten fest ,  a n  welcher  Stelle de r  
Bl i i ten R i i s se l r eak t ionen  tier Tiere  erfolgten,  wobei  d i e  H ~ u f i g k e i t  d i e s e r  R e -  
a k t i o n e n  a n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  B l t i t e n t e i l e n  Ber t i cks i ch t igung  f and .  
Bei  d iesen B e o b a e h t u n g e n  w u r d e n  i n s g e s a m t  1074 Rf i s se l reak t ionen  regis t r ier t .  Des  bei  de r  
Beobaeh~ungsre ihe  I i iber die zeit l iche E r f a s s u n g  u n d  T e e h n i k  tier B e o b a e h t u n g e n  Gesag te  
gilt  auch  hier,  wobei  n u r  fo lgendes  zu  e rg~nzen  ist :  W e n n  die b e o b a e h t e t e  Fl iege be im B l u m e n -  
b e s u c h  an  Parnassia den  Rtissel  m e h r m a l s  u n m i t t e l b a r  au fe inande r fo lgend  an  derse lben  Stelle 
s t reek te  (was besonder s  be i m  B e t u p f e n  des  N e k t a r i u m s  der  Fal l  ist),  wu rde  diese Reak t i ons -  
serie yon  mi r  als e i n e R i i s se l reak t ion  regis t r ier t .  W e n n  s ich dagegen  de s  Tier  n a e h  Rtissel-  
r e ak t i onen  a n  a n d e r e n  Bl i i tente i len  in derse lben  Blii te w i e d e r u m  zu e iner  s e h o n  b e t a s t e t e n  
Stelle w a n d t e  u n d  h ier  neue r l i ch  eine Rt i s se l reak t ion  erfolgte,  d a n n  v e r m e r k t e  ich in  e i nem 
solchen  Fal le  z w e i R i i s se l r eak t ionen  a n  d e m  be t re f fenden  Bli i tentei le.  Das  u n m i t t e l b a r  
au fe inander fo lgende  B e t u p f e n  v e r s c h i e d e n e r , ,Sehe innek ta r i en"  ein- u n d  desse lben  

*) I n  der  l e tz ten  K o l o n n e  der  Tabel le  1 u n d  in  der  vo r l e t z t en  K o l o n n e  der  Tabel le  2 is t  e in  
Ans t i eg  der  e r s t en  R i i s se l r eak t ionen  an  den  S t a u b b l ~ t t e r n  b e m e r k b a r ,  der  d a r a u f  h indou t e t ,  
dass  u n t e r  den  b e o b a e h t e t e n  B e s u c h e r n  Tiere v e r t r e t e n  waren ,  die v o r h e r r s e h e n d  Pol len  vor-  
zehr ten .  Bei  m e i n e n  f r i iheren  U n t e r s u c h u n g e n  (D•uMANN, 1932) konn to  ieh keine  Po l lenen t -  
n a h m e  der  be iden Versuchs -F l i egen  an  Parnassia b e o b a c h t e n ,  obwohl  dieso bei  S y r p h i d e n  sonar  
n i c h t  uel ten i s t  u n d  a u c h  in der  L i t e r a t u r  a n g e g e b e n  wi rd  (Mi)LLER, 1873; KULLE~BEm~, 1953). 
Mit  der  Ana ly se  des  B l u m e n b e s u c h e s  po l l enverzehrender  Sy rph iden  a n  Parnassia will ieh in ieh 
in e iner  we i te ren  Arbe i t  befassen .  



1 1 8  E. D A U M A N N  

S t a m i n o d i u m s  m i t  d e m  Riissel  wurde  n a c h  M6gl ichkei t  g e t r e n n t  gez/~hlt. Die D a u e r  der  ein- 
ze lnen  l~t issel reakt ionen (kurz oder  l ang  a n d a u e r n d ,  le tz teres  besonders  be im  T r i n k e n  des  
~ e k t a r s )  wurde  y o n  mi r  in d lesem Z u s a m m e n h a n g e  n i ch t  in B e t r a c h t  gezogen.  Die Ergebn i s se  
me ine r  B e o b a c h t u n g e n  s ind  in zwei Tabe l len  (T a b e 11 e 3 ll n d 4) i ibers icht l ich darges te l l t ,  
u n d  zwar  w i e d e r u m  g e t r e n n t  ftir Tubi]era pendula u n d  fiir Syrphus balteatus. 

Die B e d e u t u n g  der  Abk i i r zungen  in d iesen  Tabel len  ist  dieselbe wie in den  Tabel len  1 u n d  2. 
I n  den  a c h t  ha lbs t i i nd igen  B e o b a c h t u n g s i n t e r v a l l e n  ist  oben  die Zahl  der  reg i s t r i e r ten  Beguche  
a n  Parnassia.Bliiten u n d  die der  dabe i  b e o b a c h t e t e n  Ri i s se l reak t ionen  ve rmerk t .  Hier  is t  a u c h  
(in K l a m m e r n )  angef i ihr t ,  wieviel R i i s se l r eak t ionen  in d e m  be t re f fenden  Z e i t a b s c h n i t t  d u r c h-  
s c h n i t t 1 i c h a u f  e inen  B e s u c h  ent fa l len .  Die Zahl  der  Rt i s se l reak t ionen  beider  Versuchs-  
f l iegen-Ar ten  an  den  e inzelnen Bl i i ten tc i len  is t  in P r o z e n t e n  (auf  eine Dezimals te l le  be rechne t )  
u n d  in a b s o i n t e n  W e r t e n  (in K l a m m e r n )  angegeben .  So b e d e u t e t  z. B. in  der  Tabel le  3 die 
ers te  Ko lonne ,  dass  in der  Zeit  ( ann~hernd)  y o n  7.30 bis  8 U h r  bei  10 beobach teben  B e s u c h e n  
y o n  Tubi]era pendula a n  Paraassia-Bli~ten 106 Ri i s se l r eak t lonen  regis t r ie r t  we rden  k o n n t e n .  
A u f  e inen  B l u m e n b e s u c h  ent fa l len  d e m n a c h  du rchschn i t t l i ch  10,6 Rf i sse l reak t ionen .  Von  d e n  
b e o b a c h t e t e n  106 Rt i s se l reak t ionen  er fo lg ten  22 a n  den  B l u m e n b l ~ t t e r n  (das s ind  20,7% v o n  
106 Ri i sse l reakt ionen) ,  20 a n  den  S t a u b b l ~ t t e r n  (18,8%), 23 a m  F r u c h t k n o t e n  (plus Narbe )  
(21,6%),  21 a n  den  , ,Sche innek ta r i en"  (19,8~ u n d  20 a u f  den  Nek t a r i en  (18,8~ 

Aus  den  Tabe l len  3 u n d  4 ist  ers icht l ich,  dass  die durchschni~t l iche  Zahl  der  R i i s se l r eak t ionen  
(auf  e inen  B e s u c h  bezogen) i m  Laufe  des V o r m i t t a g s  a n n ~ h e r n d  gle ichm~ssig  f~llt,  was  a u s  
der  t~gl ich s ich wiederho lenden  a l lm~hl ichen  .~nde rung  der  Besuchsweise  der  Tiere  erkl~rl ich 
is t :  bei  der  , , ungesch ick ten"  Besuchsweise  werden  bei  j e d e m  B e s u c h  fas t  alle Teile der  Parnassia- 
Bliite m i t  d e m  l~iissel be t a s t e t ,  bei  der  , ,gesch ick ten"  Besuchsweise  wlrd  v o n  den  T ie ren  der  
Riissel  v o r h e r r s c h e n d  n u r  a u f  den  N e k t a r i u m f l e c k e n  ges t reckt .  [Man vergle iche  in d iesem 
Z u s a m m e n h a n g e  meine  genaue  B esch re i bung  zweier solcher  Besuche  (DAUMANN, 1932, S. 118f), 
wo bei  d e m  B e s u c h  e iner  , , une r f ah renen"  Dip te re  in den  M o r g e n s t u n d e n  9 l~i isse l reakt ionen u n d  
sp~ter  v o r m i t t a g s  bei  d e m  eines , , e r f ah renen"  Tieres  n u t  6 Ri i s se l reak t ionen  er fo lg ten . ]  

So wie aus den TabeUen 1 und 2 geht auch aus den Tabellen 3 und 4 deut- 
lich hervor, dass bei den Besuchen in den Morgenstunden die Riisselreak- 
tionen ann~hernd gleichm~ssig an den verschiedenen Teilen der Parnassia- 
Bliite erfolgen; e i n e  B e v o r z u g u n g  i r g e n d e i n e r  S t e l l e  i n  
d e r  B l t i t e ,  e t w a  d e r  , , S c h e i n n e k t a r i e n " ,  i s t  d a b e i  
n i c h t e r k e n n b a r. Die H~ufigkeit der Riisselreaktionen auf den Nek- 
tariumfleckcn nimmt im Laufe des Vormittags st~tndig zu, w~hrend die Zahl 
der l~eaktionen an den iibrigen Bliitenteilen ann~hernd gleichm~ssig abnimmt, 
w o b e i  d i e  , , S c h e i n n e k t a r i e n "  k e i n e r l e i  A u s n a h m e -  
s t e l l u n g  a u f w e i s e n .  [Auch hier zeigt sich in der Tabelle 4, und 
zwar in der 6. Kolonne, ein auffallender Anstieg der Riisselreaktionenzahl 
an den Staubbl~ttern, der anscheinend durch eine gr6ssere Zahl pollenver- 
zehrender Tiere verursacht wurde; diesbeztiglich sei auf die entsprechende 
Fussnote bei der Beobachtungsreihe I (Tabelle 1 und 2) hingewiesen.] 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass b e i d e r A n a 1 y s e d e s 
B l u m e n b e s u c h e s  b e i d e r  V e r s u c h s a r t e n  a n  u n v e r -  
s e h r t e n  P a r n a s s i a - B l i i t e n  (621 registrierte Besuche), und zwar 
u n t e r  b e s o n d e r e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  y o n  T i e r e n ,  d i e  
m i t  d e r  B l t i t e n e i n r i c h t u n g  d i e s e r  A r t  n o c h  n i c h t  
v e r t r a u t  s i n d ,  k e i n e r l e i  o p t i s c h e  n o c h  a n d e r s a r t i g e  
N a h w i r k u n g  ( l ~ e i z w i r k u n g )  d e r  , , S c h e i n n e k t a r i e n "  
a u f  d i e  B l u m e n b e s u c h e r  ( N a h a n l o c k u n g )  f e s t g e , s t e l l t  
w e r d e n  k o n n t e .  
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Versuehe mit kiinstlieh veriinderten Parnassia-Bliiten 

Schon  fr i iher  wurde  v o n  mi r  ( D A u M A ~ ,  1932, 1935) auch  a u f  exper imen~el lem Wege  die 
B e d e u t u n g  der  , ,Sche innek ta r i en"  in der  Parnassia-Bliite fiir die Fern-  u n d  N a h a n l o c k u n g  
b l u m e n b e s u c h e n d e r  D i p t e r en  gepri if t ,  wobei  ich d a m a l s  al lerdings v o r h e r r s c h e n d  den  B e s u c h  
, , e r fahrener"  Tiere ana lys ie r te .  Der  P r o b l e m s e t z u n g  der  vor l i egenden  Arbe i t  e n t s p r e c h e n d  habe  
ich  d iesmal  a u c h  an  den  k i ins t l ich  v e r ~ n d e r t e n  Bl t i ten  vorwiegend  das  B e n e h m e n  y o n  T ie ren  
s tud ie r t ,  die m i t  den  B l i i t ene in r i ch tungen  unse re r  Pf lanze  n o c h  n ich t  v e r t r a u t  waren.  

Fig.  1. S i t ua t i onsp l an  e ines  Ver suches  m i t  k i ins t -  O 
lich v e r ~ n d e r t e n  Parnassia-Blfiten (I. Ver-  
suchs tag) .  Dio k re i s f6 rmigen  F l~chen  ohne  
Schra f f i e rung  geben  u n v e r s e h r t e  Bl i i ten  an,  die 0 0 i~ 
kre i s f6rmigen  F l~chen  m i t  hor izon ta le r  Schraf-  ~ )  
f ie rung Bl i i ten ohne  , ,Sche innek ta r i en" ,  die 
ve r t ika l  schraf f ie r ten  Kre ls f l~chen Bl i i ten  ohne  
S t a m i n o d i e n  u n d  die Kre i s f i~chen  m i t  k reuz-  
weiser  Schraf f ie rung  Bl i i ten ohne  B l umenb l ~ t t e r .  O 
Bl i i ten  andere r  Pf lanzen ,  die s ich a u f  der  Ver-  @ @ O 
suchsf l~che be fanden ,  s ind  n i ch t  e ingezeichnet .  
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Morgens ,  e twa  u m  7 Uhr ,  zu  e iner  Zeit,  in der a u f  m e i n e m  Versuchsge l~nde  noch  keine D ip t e r en  
die B l u m e n  be such t en ,  w u r d e n  yon  mi r  a u f  e inem e twa  1 m s g rossen  Fleck  in einer  lockeren  
Gruppe  v o n  46 b l i i henden  Parnassia-Pflanzen folgende V e r ~ n d e r u n g e n  v o r g e n o m m e n :  6 P f l anzen  
w u r d e n  en t fe rn t ,  a n  10 Bl i i ten  w u r d e n  alle B l u m e n b l ~ t t e r  a b g e t r e n n t .  I n  10 ande ren  Bl t i ten  
en t f e rn t e  ich a n  al ien S t a m i n o d i e n  mi t t e l s  e iner  s cha r f en  Ras ie rk l inge  die , ,Sche l rmektar ien" ,  
wobei  d6ren St ie lchen in den  Bl i i ten bela~sen wurden .  I n  10 wei te ren  Bl i i ten w u r d e n  alle S t amino-  
d ien  en t fe rn t .  A n  den  ve rb l e ibenden  10 Pf lanzen  w u r d e n  keine  V e r ~ n d e r u n g e n  v o r g e n o m m e n .  
Dabe i  ach te t e  ich da rauf ,  dass  diese 4 Bl i i t enka tegor ien  (Bli i ten ohne  B l u m e n b l g t t e r ,  ohne  
, ,Sche innek ta r i en" ,  ohne  S t aminod ien ,  u n v e r s e h r t e  Blii ten) in der  V e r s u c h s g r u p p e  m6gl i chs t  
g le ichm~ssig  ver te i l t  waren ,  +vie dies eine Situa~ionsskizze des e r s t en  V e r s u c h s t a g e s  zeigt  
(Fig. 1). E ine  derar t ige  V e r s u e h s a n o r d n u n g  s c h u f  ich mi r  in 9 au fe inande r fo lgenden  Tagen ,  
t~gl ich  y o n  n e u e m  u n d  t~gl ich a n  e iner  ande ren  Stelle des  Versuchsge l~ndes .  Da  ich i m m e r  
wieder  b e o b a c h t e n  konn t e ,  dass  s ich die be iden  Versuchs f l i egen-Ar ten  in den  wesen t l i chen  
E inze lhe i t en  des  Besuches  an  Parnassia-Bliiten gleich verh ie l ten ,  babe  ich bei  den  im  fo lgenden 
beschr iebenen  Ve r suchen  beide A r t e n  n i ch t  m e h r  g e t r e n n t  regis t r ier t .  A n  den  e r s t en  drei T a g e n  
dieser Versuchsser ie  zghl te  ich die Anfliige u n d  Besuche  der  Versuchs t ie re  a n  den  4 Bli i ten- 
ka tegor ien .  A n  wei te ren  sechs  T a g e n  war  ich bemi ih t ,  bei  e iner  g rSss tm6gl ichen  Anzah l  y o n  
b e o b a c h t e t e n  B l u m e n b e s u c h e n  die E inze lhe i t en  in der  Besuchsweise  der  Tiere u n t e r  h a u p t -  
s/ ichlicher Ber i i cks ich t igung  der  Stelle der e r s t en  Rf isse l reakt ion  u n d  der  H/ iuf igkei t  der  Riissel-  
r e ak t i onen  an  den  ve r s ch i edenen  Bl t i tente i len  fes tzus te l len .  Anflfige oder  Besuche  der  Dip te ren  
an  ande ren  Bl t i t enar ten ,  die in den  M o r g e n s t u n d e n  verh/i l~nism/issig h/iufig s ind,  w u r d e n  bei  
d iesen  Ve r suchen  n ich t  ber i icks icht ig t .  

Das Ergebnis der ersten drei Beobachtungstage zeigt T a b e 11 e 5. 
Die Bltiten ohne Blumenbl~tter wurden weder angeflogen noch besucht, 

obwohl sie sich in n~chster N/~he yon zu wiederholten Malen besuchten Bltiten 
(auch solcher ohne ,,Scheinnektarien") befanden (Fig. 1) und obwohl ihre 
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,,Seheinnektarien" im Sonnensehein gl/tnzten. Andererseits wurden Bltiten 
mit intakten Blumenblgttern aber ohne ,,Seheinnektarien" odor ohne Sta- 
minodien yon den beiden Versuehsfliegen-Arten annghernd in gleichem Masse 
angeflogen und besueht wie unversehrte Bltiten. 

Dieses Verhalten ,,unerfahrener" Versuchstiere beim Anflug und Besuch yon 
Parnassia-Blfiten steht im Einklang mit meinen friiheren experimentell ge- 
wonnenen Ergebnissen (DAUMANN, 1932, 1935), nach welehen beim Blumen- 
besueh an Parnassia die Fernanloekung ,,erfahrener" Dipteren optisch dureh 
die weissen Blumenbl/~tter erfolgt, wobei die ,,Scheinnektarien" bedeutungslos 
sind. Die Tiere, die bei den Nahrungsflfigen in den Morgenstunden noch keine 
Blumenstetigkeit und demnach auch noch keine Bindung an eine Blumenart 
erkennen lassen, orientieren sich bei den Anfliigen anscheinend ausschliesslich 
optisch durch die Farbe der Blumen, wobei eine Fernanlockung durch den 
Glanz der ,,Scheinnektarien" yon Parnassia nicht erkennbar ist. 

Die Tabelle 5 zeigt auch, dass Bltiten ohne Staminodien yon den ,,uner- 
fahrenen" Fliegen ann/~hernd in gleiehem Masse angeflogen und besueht 
wnrden wie unversehrte Bliiten und solehe, in denen nur die ,,Seheinnekta- 
rien" entfernt worden waren. In dieser Hinsieht besteht ein Untersehied im 
Benehmen zwisehen ,,unerfahrenen" und ,,erfahrenen" Dipteren, welch 
letztere, wie ich friiher zeigen konnte (DAuMA~N, 1932, S. 129f), Bliiten ohne 
Staminodien, bezw. mit kiinstliehen Staminodien aus Glas, zwar regelm~ssig 
anfliegen aber nur selten besuchen (die fehlende Duftwirkung der Stami- 
nodien !). 

Die T a b o l l e  6, die eino Doppel tabe l le  dars te l l t ,  zeigt  d i e  S t e l l e n  d e r  e r s t o n  
R i i s s e l r e a k t i o n ,  bezw. d i e  H ~ u f i g k e i t  d e r  R f i s s e l r e a k t i o n e n  a n  
don e inze lnen  Tei len u n v o r s e h r t e r  u n d  k i ins t l ich  ver / inder ter  Parnass ia-Bl f i ton  in  der  Zei t  v o n  
7.30 bis  8.30. 

]:)as fiber die B e o b a c h t u n g s t e c h n i k  bei  den  Tabe l len  1 - - 4  Gesagte ,  sowie die A n o r d n u n g  
tier Tabel le  6 u n d  die B e d e u t u n g  der  benf i t z ten  Abkf i r zungen  is t  dieselbe wie bei  den  Tabe l len  1 
his  4; a u s s e r d e m  b e d e u t e t  St  S t ie lchen der  , ,Sche innek ta r i en"  m i t  d e m  Hinweis ,  dass  Riissel-  
r e a k t i o n e n  a n  d iesen  n u t  in Blf i ten regis t r ie r t  wa rden ,  in d e n e n  die , ,Sche innek ta r i en"  en t f e rn t  
w o r d e n  waren .  Die verh/ i l tn ism/iss ig  hShe ren  Zah lenwer t e  in  den  be iden  K o l o n n e n ,  die s ich 
a u f  Blf i ten ohne  S t ami nod i en  beziehen,  is t  d a d u r c h  erkl~,rlich, dass  bier R i i s se l r eak t ionen  n u r  
a n  3 Blf i tens te l len  (in don fibrigen K o l o n n e n  a n  5) gez~hl t  wurden .  

Aus der Tabelle 6 ist ersiehtlich, dass in Bezug auf die Stellen der ersten 
l~iisselreaktion, bezw. auf die H~ufigkeit der l~iisselreaktionen an den ein- 
zelnen Bliitenteilen k e i n  w e s e n t l i e h e r  U n t e r s e h i e d  z w i -  
s e h e n  u n v e r s e h r t e n  B l i i t e n  u n d  s o l c h e n  b e s t e h t ,  i n  
d e n e n  d i e  , , S c h e i n n e k t a r i e n "  o d o r  d i e  g a n z e n  S t a -  
m i n o d i e n  e n t f e r n t  w o r d e n  w a r e n .  In den Bltiten ohne 
,,Scheinnektarien" betasten die ,,unerfahrenen" Tiere deren Stielchen, denen 
die gl~nzenden KSpfehen nun fehlen, ann~hornd ebenso h~ufig wie die,,Sehein- 
nektarien" in den unversehrten Bltiten. Die verh/~ltnism~ssig grSsseren pro- 
zentuellen Sehwankungen der ersten Riisselreaktion (erster Toil der Doppel- 
tabelle 6) sind durch die geringere Zahl der registrierten Besuehe bedingt, welche 
die Grundlage ftir die Errechnung der Prozentzahlen bildeten, so dass hier 
die in Klammern angeftihrten absoluten Werte instruktiver Ms die Prozent- 
zahlen erseheinen. Wichtig ist dabei der Umstand, dass bei diesen Schwan- 
kungen keine Stelle der Bliite, a u c h  n i c h t  d i e  , , S c h e i n n e k t a -  
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r i e n", eine Bevorzugung aufweist, was sich deutlich im zweiten Teil der 
Doppeltabelle 6 zeigt, wo bei Berticksichtigung einer grSsseren Zahl yon 
registrierten Rtisselreaktionen, die hier die Grundlage ftir die Errechnung der 
Prozentzahlen darstellten, die Schwankungen geringer sind. In diesem Sinne 
ist ein Vergleich des ersten Teiles der Doploeltabelle 6 mit den ersten zwei 
Kolonnen der Tabellen 1 und 2 und des zweiten Teiles der Tabelle 6 mit den 
ersten zwei Kolonnen der Tabellen 3 und 4 lehrreieh. 

Zusammenfassend liisst sich sagen, dass d i e A n a 1 y s e d e s B 1 u m e n- 
b e s u c h e s  b e i d e r  V e r s u c h s a r t e n  a n  k t i n s t l i c h  v e r -  
/ ~ n d e r t e n  P a r n a s s i a - B l t i t e n ,  a u s  d e n e n  d i e  , , S e h e i n -  
n e k t a r i e n "  e n t f e r n t  w o r d e n  w a r e n  (76registr ierteBesuche),  
und zwar wiederum u n t e r  B e r t i c k s i c h t i g u n g  y o n  ~ i e r e n ,  
d i e  m i t  d e r  E i n r i c h t u n g  d e r  P a r n a s s i a - B l t i t e  n o c h  
n i c h t  v e r t r a u t  s i n d ,  k e i n e r l e i  o p t i s c h e  n o c h  a n -  
d e r s a r t i g e  F e r n -  o d e r  N a h w i r k u n g  ( R e i z w i r k u n g )  
d e r  , , S c h e i n n e k t a r ~ e n "  a u f  d i e  B l u m e n b e s u e h e r  
( F e r n - ,  N a h a n l o c k u n g )  e r k e n n e n  l i e s s .  

Diskussion 

Meine frtiheren Untersuchungen des Blumenbesuches der beiden Syrphiden- 
Arten Tubi/era pendula L. und Syrphus balteatus DEG. an Parnassia palustris L. 
(DAuNANN, 1932, 1935) waren vorherrschend auf Tiere gerichtet, die am 
nattirlichen Standort in den Vormittagsstunden mit den Bliiteneinrichtungen 
dieser Pflanze bereits mehr oder weniger vertraut  waren. Die vorliegende 
Arbeit, die als Erg/~nzung meiner obgenannten Untersuchungen ausgeftihrt 
wurde, ist vorwiegend auf die Analyse des Blumenbesuches beider Syrphiden- 
Arten an Parnassia in den ?r orientiert, in denen das Benehmen der 
Tiere am nattirliehen Standort zu der Annahme berechtigt, dass ihre Bindung 
an die Parnassia-Bltiten tiber Nacht schwindet. Daher erschienen mir der- 
artige ,,unerfahrene" Tiere besonders geeignet, die Frage zu prtifen, ob die 
,,Scheinnektarien" in den Parnassia-Bliiten auf sie irgendwelche Reizwirkung 
beim Blumenbesueh erkennen lassen. 

Die Analyse des Blumenbesuches der beiden genannten Syrphiden-Arten, 
und zwar von ,,unerfahrenen" Tieren in den Morgenstunden, ergab, dass 
weder bei deren Fern- noch Nahanloekung irgendwelche Reizwirkung der 
,,Scheinnektarien" festgestellt werden konnte. Bei der Fernanlockung ist die 
optische I~eizwirkung der Blumenbl/~tter (die weisse Blumenfarbe) erkennbar. 
Es zeigte sich auch bier, dass d i e  , , S c h e i n n e k t a r i e n "  i n  d e n  
P a r n a s s i a - B l t i t e n  f t i r  d i e  F e r n -  u n d  N a h a n l o c k u n g  
(zumindestens der beiden geprtiften Syrphiden-Arten an der genannten Ortlich- 
keit) b e d e u t u n g s l o s  u n d  d e m n a c h  f t i r  d i e  B e s t / ~ u b u n g  
e n t b e h r l i e h  s i n d .  

Dieses Ergebnis muss nicht im Widersprueh zu der Feststellung KUGLERS 
(1951) stehen, dass Goldfliegen (Lucilien) durch gl~nzende tropfen/~hnliche 
Gebilde optisch angelockt und zur Riisselreaktion veranlasst werden. Damit 
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ist allerdings nicht gesagt, dass alle gl~tnzenden Gebilde in Bliiten auf alle 
Besucher und unter allen Umst~nden eine optische l~eizwirkung ausfiben 
mtissen. Es ist ganz gut denkbar, dass z. B. bei der komplexen Nahwirkung 
der Parnassia-Bliite auf  ,,unerfahrene" Vertreter unserer beiden Versuchs- 
fliegen-Arten die optische Wirkung der ,,Seheinnekt&rien" unterhalb der 
Reizschwelle liegen und yea  Reizwirkungen anderer Bltitenteile tiberdeckt 
werden kSnnte. Auch verschiedene Besucher kSnnen sieh in dieser Itinsicht 
verschieden verhalten*). Es ist wahrscheinlich, dass Glanzstellen in manchen 
Bliiten auf  gewisse Besucher und unter gewissen Umst~tnden anreizend wirken 
und best~ubungsSkologisch yon Bedeutung sein kSnnen, doch ist es nStig, 
Fall ftir Fall genau zu priifen und sich vet  Verallgemeinerungen zu hiiten**). 
KUGLER" (195I) kam auf  Grund der obgenannten experimentellen Unter- 
suchungen mit Goldfliegen und auf  Grund yon nur 23 direkt an Parnassia- 
Bliiten beobachteten Besuchen yon Gold- und Schwebfliegen (21 Besuche bei 
3 Versuehen im Flugkasten und 2 Besuche im Freilande) zu der Ansicht, 
dass die ,,Scheinnektarien" yon Parnassia blumenbesuehende Fliegen ,,t/~u- 
schen" und unter Umst~nden die Besuchs- und Best/~ubungsaussichten er- 
hShen kSnnen. Die vorliegenden Untersuchungen konnten diese Ansicht 
KUGLERS nicht best~tigen. Auf Grund mehrj/~hriger Beobachtungen des 
Blumenbesuches an Parnassia bin ieh der Ansicht, dass die Anzah] yon ins- 
gesamt 23 registrierten Besuchen in unserem Falle wohl nicht ausreicht, um 
allgemein gtiltige Deduktionen erfolgreich durehzuftihren***). Wenn wir z. B. 
den ersten Tefl der Doppeltabelle 6 mit den Tabellen 1--2 vergleichen, sehen 
wir, dass erst die statistische Erfassung einer grSsseren Zahl genau beob- 
achteter Blumenbesuche ein wenigstens ann~hernd richtiges Bfld der kompli- 
zierten Wecl~selbeziehungen zwischen Blumen und Insekten bieten kann. 

Abschliessend sei n'och bemerkt, da~s unsere Art nach M_ARTEI~S (1936) 
selbstfertil ist und dass die Samen bei Selbstbest~ubung bessere Eigenschaften 
als bei Fremdbest~ubung aufweisen; da nach dem genannten Autor in der 
Bliite yon Parnassia palustris Selbstbest~ubung recht h~ufig erfolgt, ist unsere 
Art keineswegs auf  die beim Blumenbesueh grSsserer Insekten zustande- 
kommende Fremdbest~ubung angewiesen. 

*) Ich habe schon friiher (DA~YMA~, 1932) darauf  hingewiesen, dass selbst un te r  verschie- 
denen Dipteren-Arten, die die Parnassia-Bliiton regelmw besuchen, n icht  unwosentlieho 
Unterschiede im Verhal ten boim Blumenbesueh bestehon. 

**) Man vergleiche in diesom Zusammonhango die Angaben KtrLLENBE~OS (1953, S. 447) 
fiber Ophrys. 

***) I n  diesem Zusammenhange sei auch auf  die Arbeit  yon KuI-~ElCS~.m~ (1953) fiber den 
Insektenbesueh an  Parnassla-Bliiten hlngowiesen. I)er Autor  wldmete den Beobach$ungen und  
Versuchen insgesamt 181/2 Sttmden; dementsprechend sell die Studio, die eine Reihe interes- 
santer  Einzelheiten enth~lt ,  nach seinen elgonen Worton nur  eino einleitendo Orientierung 
darstellen. KVLLEm3ERG, der sioh hinsichtlich der bliiten6kologischen Wer tung  der ,,Schein- 
nektar ien"  von Parnassia der Auffassung KvoL~gs anschliesst, konnte  und  wollte a u c h  nieht  
eindeutige Ergebnisse seiner Beobachtungen und  Versuehe anfiihren, einlge seiner Ansicht~n 
(z. B. fiber die optisehe Fernanlocktmg dttrch die weissen Blumenbl~ittor, tiber die chemische 
[Duff-] Wirk tmg der Nektariumfleoken) stellen eine Best~tigung melner friiheren Ergebnlsso 
dar. Abschliessend sagt KULL~NBEm~ unter  anderem, dass seine Versuehe keinen sieheren Auf- 
schluss fiber die Funkt lon  der , ,Scheinnektarien" insbesondere bei der Nahanloekung blumen- 
besuchonder Dipteren gabon und  dass die Tiere ansoheinend ebenso leicht die Nektaxien finden, 
auch wenn die , ,Scheinnektarien" ent fern t  worden waren. 



B E S T A U B U N G S ~ ) K O L O G I E  D E R  P A R N A S S I A - B L ~ T E  1 2 5  

Literatur 

D.,,~YMA~N, E. :  ~ b e r  die , ,Sehe innek ta r i en"  y o n  P a r n a s s i a  pa lus t r i s  u n 4  ande re r  B l i i t ena r t en .  
E i n  Be i t r ag  zu r  e xpe r i men t e l l en  Bli i tenSkologie.  - -  J a h r b .  f. wiss. Bot .  77 : 104---149, 1932. 

D~U~ANN, E. :  ~ b e r  die Bes t~ubungsSko log ie  der  Parnass ia -Bl t i t e  I I .  E i n  wei te rer  Be i t r ag  
zu r  expe r imen t e l l en  Bl i i t enforsehung .  - -  J a h r b .  f. wiss. Bot .  81 : 705- -717 ,  1935. 

KNOLL, FR.: I n s e k t e n  u n d  B l u m e n .  I I .  B o m b y l i u s  fu l ig inosus  u n d  die F a r b e  der  B l u m e n .  - -  
Abh .  d. zool.-bot.  Ges. W i e n  1 2 : 1 7 - - 1 1 9 ,  1921. 

KU~LE~, H . :  Der  B l i i t enbesuch  der  Schlammfl iege  (Eristalomya tenax). - -  Ztschr .  L vergl .  
Phys io logic  32 : 328- -347 ,  1950. 

KUGLER, H. :  Bl i i tenSkologische U n t e r s u c h u n g  rnit  Goldfliegen (Lucilien).  - -  Ber.  d. d. bo t .  
Ges. 64 : 327- -341 ,  1951. 

KUGLER, H. :  E in f i i h rung  in die Blii tenSkologie.  S t u t t g a r t ,  1955a. 
KU~LE~, H . :  Z u m  P r o b l e m  der  D i p t e r e n b l u m e n .  - -  0 s t e r .  bot .  Z tschr .  102 : 529- -541 ,  1955b. 
KULLENBERO, B.:  N a g r a  i ak t t age l se r  5ver  insek tebesSken  pa  b l o m m a n  av  P a r n a s s i a  pa lus t r i s  L . - -  

S v e n s k  Bot .  T idskr .  47 : 439- -448 ,  1953. 
M ~ T E ~ S ,  P. :  Po l l ina t ion  e t  biologio florale chez P a r n a s s i a  pMust r i s .  - -  Bull .  Soc. Roya le  Bot .  

Belg ique  68 : 183--221,  1936. 
I~iJLLER, H. :  Die B e f r u c h t u n g  der  B l u m e n  d u r c h  I n s e k t e n  u n d  die gegensei t ige  A n p a s s u n g  

beider .  Leipzig,  1873. 

Anschri/t des Ver/assers: Dec.  Dr.  E r i ch  D a u m a n n  CSc, Pod  K o t l ~ k o u  28, P r a h a - S m i c h o v .  

B I O L .  P L A N T .  2 (2) : 113- -125 ,  1960 

9Ko~OrHH OHbIJIeHHH ~BeTKOB 6e~o3opa  ~OHOTHOrO 

~. ~AYMAHH 

Ilocmynu~o 1 ceuma6pa 1959 

Peam~e 

t I a c T ~ q H ~  3KcHep~MeHTanT, H~fi a aanH3  nocemeHHa  RBeTKOB 5eno30pa  5OJIOTH0ro 
(Parnassla palustris L.)  anyMH BH~aM~ Myx (Tubl/era pendula L., Syrphus balteatus L.)  
c oSpameHHeM oco6oro  BHHMaHHa Ha Te 3~aeMn~apLI,  noTopme c yCTpOfiCTBOM ~aHH~X 
I~BeTHOB e m e  He 3HaHOMH~ yHfl3aJI, qTO ((JIOH~HhIe HeRTapm~Km) B OTHX I~BeTHaX He HMeIOT 
3Ha~eHHA ~ H  npHB~eqeHH~ MyX ~3~a~H H~H c 6~H3KOrO paCCTOHHHff, H HO3TOMy ~ H  Onh[- 
~eHH~ OH~ 6e3paa~nqHSI.  0TOT aHann3  ~OIIOJIHYIOT n p e m u n e  pe3y~bTaT~  aBT0pa (DAu~A~N, 
1932, 1935) npeHMymecTBeHUO Ha aKaeMn~npax  B ~me  HpHBe~eHHUX n~30n  Myx, 3HaI~OM~IX 
y m e  c yCTpOfiCTBO~ RBOTKOB 6e~oaopa  50~0THOrO. Peay~STaTaM~ He U O ~ T a e p ~ a e T c g  
Bar~IH~ KU~.ER '~  ( i 9 5 i ) ,  no  ~OTOp0My ((~OmHUe HeKTapHHKm) ((05MaHhIBaIOT)) u y x ,  no -  
c e n l a m m ~ x  ~neTn~ 0TOrO BH~a H TaI4HM o6pa30M HpH onpe~e~eHH~ix OSCT0gTeJIhCTBaX MOFyT 
H O B ~ a T ~  m a H c ~  Ha HocemeHHe Hace~OM~M~ ~ Ha o n ~ e H H e .  


