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Samovelny rozitép mixoploidnich vrehelil kofenovyech

Pfi prohlizeni svého bohatého materidlu mixoploidnich kofenovych vrchold
nalezl jsem kofeny, které, jak se zdalo, se zbavovaly polyploidnich sektort tim,
%o se rozdtdpily v &ast diploidni a polyploidni. Odstépeni polyploidnich provazet
jsou sice dosti dasté, ale v pfipadech zde popsanych vytvaki diploidni sektor novy
kotenovy vrchol, polyploidni zastavi pozvolna svij rist, kdezto nové rozlifeny
vrchol roste déle. Také to je uréity zpusob samodisténi a diploidisace mixoploid-
niho vrcholu. Pfedpokladem oviem je, Ze se vrchol skladal ptivodn$ asi z poloviny
nebo vice z bundk diploidnich, ve druhé &4sti polyploidnich. Potom dojde ve vrcho-
lovém meristému diploidni 84sti k diferenciaci samostatného diploidniho vrcholu,
kdezto polyploidni vrcholové &4st pozvolna nebo ndhle déleni svych bunék za-
stavi, po n&jakou dobu se prodluiuje a konend je roztrhédna a odumie. Mohl
jsem ndkteré piipravy k samostépeni v pomé&rné ranych stadiich pozorovat,

Zusammenfassung

Bei der Sichtung meines reichen Materials von mixoploiden Wurzelspitzen
habe ich Wurzeln gefunden, welche sich des polyploiden Sektors dadurch zu
entledigen schienen, dass sie sich in einen diploiden und einen polyploiden
Teil spalteten. Die Abspaltung von polyploiden Zellstringen kommt zwar
haufig vor, in den hier beschriebenen Fillen bildet jedoch der diploide Sektor
eine neue Wurzelspitze, der polyploide Teil stellt allméihlich sein Wachstum
ein, wihrend die neu differenzierte Wurzelspitze weiter wichst. Auch das ist
eine Art von Bereinigung und Diploidisierung der mixoploiden Wurzelspitze.
Sie setzt allerdings voraus, dass die Wurzelspitze etwa zu einer Hilfte meist
aus diploiden, zur anderen meist aus polyploiden Zellen besteht. Es findet
dann im Urmeristem der diploiden Halfte eine Umdifferenzierung zur selb-
stindigen Spitze statt, wogegen der polyploide Spitzenteil allmahlich oder
plotzlich die Teilung seiner Zellen einstellt, sodann sich eine Zeitlang streckt,
dann aber zerrissen wird und abstirbt. Ich konnte einige solche Fille schon in
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ihren anfianglichen Stadien beobachten. Der Vorgang ist mnicht aufden eu-
telischen Typus beschriankt.

Einleitung

In drei Mitteilungen wurde das Verhalten der polyploiden Zellen in mixo-
ploiden Wurzelspitzen von Vicia faba besprochen (NEmMEC 1961, 1962a, b).
In diesem Aufsatze sollen Fille beschrieben werden, in welchen sich die
mixoploide Wurzelspitze in zwei Sektoren spaltet, einen fast rein oder wirklich
rein diploiden und den anderen fast rein polyploiden.

Der Vorgang besteht darin, dass sich die polyploiden Initialen des Trans-
versalmeristems zu teilen aufhdren und der diploide Sektor sich zu einer
vollstindigen Spitze differenziert. Der Vorgang ist nur dann méglich, wenn
die Wurzelspitze aus einem gentigend zellenreichen diploiden und einem
polyploiden Sektor besteht. Wie schon frither mitgeteilt wurde, kénnen eute-
lische und eumorphe Rassen von Vicia faba unterschieden werden. Bei den
ersten wird womoglich eine bestimmte Zahl der Zellen festgehalten und darum
ist der polyploide Sektor breiter als der diploide und bildet eine mehr oder
weniger auffallende Rippe an der Wurzel. Hingegen behalten die eumorphen
Wurzelspitzen ihre normale dussere Gestalt. Die polyploiden Zellen der eute-
lischen Wurzeln konnen sich jedoch nicht nur in der transversalen, sondern
auch in der Lingsrichtung mehr strecken, als die diploiden. Dass kann zu
einer gewohnlich schwachen Kriimmung der Wurzelspitze fiithren, wobei der
polyploide Sektor konvex gekriimmt erscheint, wie es z. B. an Fig. 6 zu sehen
ist. Bei eumorphen Pflanzen wachsen die polyploiden Sektoren etwa so schnell
wie die diploiden und die Wurzelspitze bleibt ungekriimmt. Bei eutelischen
Pflanzen iiberholt der polyploide Sektor anfangs den diploiden (Fig. 1 und 6).

Je hoher die Ploidie des polyploiden Sektors ist, desto auffallender ist die
Selbstspaltung der Wurzelspitze. Seine Zellen sind in der in Fig. 1 dargestellten
Wurzelspitze 4n bis 16n ploid, in Fig. 2 sind dieselben nur 4n ploid.

Beschreibung einzelner Fiille

Einzelne mixoploide Wurzelspitzen variieren bedeutend in ihrer Struktur, so dass es besser
sein wird, einzelne Fille zu beschreiben als im allgemeinen iiber den Vorgang zu sprechen.

Fig. 1 stellt einen Léngsschnitt durch eine Wurzelspitze dar, welche aus einem fast rein hoch-
polyploiden (links) und einem diploiden (rechts) Sektor besteht. Der polyploide Sektor iiber-
ragt den diploiden. Die Wurzelhaube ist rein polyploid. Der diploide Sektor hat an seinem Ende
eine deutliche vollstindige Spitze gebildet, deren Zellreihen deutlich parabolisch verlaufen.

Fig. 2 bringt eine Aufnahme des Lingsschnittes durch eine Wurzelspitze, die links einen
polyploiden (4n) Sektor besass. Der rechte, tiberwiegend aus diploiden Zellen bestehende Sektor
hat eine eigene fast rein diploide Spitze gebildet, welche den polyploiden Sektor schon iiberholt
hat. Der polyploide Sektor ist in seinem Wachstum stark zuriick geblieben. Seine Zellen nehmen
allméhlich den Charakter der lateralen Haubenzellen an, verlingern sich bedeutend und werden
plasmaarm.

Fig. 3. Tangentialer Langsschnitt durch eine Wurzelspitze, wo sich die neue iiberwiegend
aus diploiden Zellen bestehende Spitze verlingert hat, hingegen wurde der polyploide Sektor
(rechts) zerrissen und seino meisten Zellen sind abgestorben.
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Fig. 4. Querschnitt durch eine abnorm gestaltete, mit ldngs verlaufenden Rippen versehene
mixoploide Wurzelspitze. Sie enthélt einen méchtigen Strang von polyploiden Zellen, der sich
durch eine metakutinisierte Membran vom iibrigen Gewsbe abzutrennen beginnt. Ausserdem
enthélt die Spitze noch andere schwiichere polyploide Strénge oder vereinzelte Zellen. Der
obere Teil der Wurzelspitze besteht aus diploiden Zellen und hier hat sich exzentrisch ein aus
diploiden Zellen zusammengesetztes Transversalmeristem differenziert, durch dessen Titigkeit
ein Plerom gebildet wurde, dessen Lage durch die beidem Pfeile angegeben wird. Wahrscheinlich
hitte diese neue Spitze durch schnelles Wachstum das iibrige Gewebe iiberholt und wiire selb-
stindig weiter gewachsen.

Fig. 5. Medianer Léngsschnitt durch eine mixoploide Wurzelspitze, welche in ihrer oberen
Hiilfte eine neue diploide Spitze zu differenzieren beginnt. Die untere polyploide Flanke der
‘Waurzelspitze bleibt in ihrem Wachstum zuriick und wird konkav gekriimmt.

Fig. 6. Tangentialer Langsschnitt durch eine Wurzelspitze, deren eine Flanke polyploid ist
und die diploide Flanke iiberholt hat. Aber in der fast rein diploiden (unteren) Flanke scheint
sich eine neue Spitze zu differenzieren.

Fig. 7. Medianer Léangsschnitt durch eine dreimal immer nach 24 Stunden chloralisierte
Keimwurzel, sieben Stunden nach der letzten Chloralisierung. Der Schnitt ist ein Mosaik von
verschieden grossen Zellen, welche auch entsprechend verschieden grosse Kerne enthalten. Die
kleinsten Zellen enthalten auch die kleinsten Kerne und sind diploid. Die grosseren Zellen ent-
halten 4n bis 16n ploide Kerne. Aus einem solchen Mosaik ensteht auch das Transversalmeristem
der von diesen Keimwurzeln gebildeten Seitenwurzeln. Alle Figuren beziehen sich auf mixo-
ploide Wurzelspitzen von Vicia faba.

Ergebnisse

Wurzeln von Vicia faba sind zur Bildung von polyploiden Zellen in ihrer
meristematischen Spitze sehr geeignet (Fig. 7). Zwar konnen durch Einwirkung
von Chloralhydrat auch im Stammscheitel und in den Blattanlagen poly-
ploide Zellen enstehen, es gibt deren jedoch viel weniger als in der Wurzel-
spitze. Ausserdem ist der anatomische und morphologische Bau der Wurzel
viel einfacher als jener des Stammscheitels, daher beschrinke ich mich vorder-
hand auf die Besprechung der chloralisierten Wurzeln.

Die Wurzeln sind nach einer mehrmaligen Chloralisierung ein wahres
Mosaik von diploiden und polyploiden Zellen. In der Wurzelspitze, welches
der in Fig. 7 dargestellte Langsschnitt entnommen ist, gab es etwa ein Drittel
von polyploiden Zellen. Das gilt auch fiir das Perikambium, aus welchem die
Seitenwurzeln entstehen. Es ist begreiflich, dass dieselben mixoploid sein
miissen, und zwar in verschiedenem Grade, je nachdem ob ihr Transversal-
meristem aus wenigen oder vielen polyploiden Zellen enstanden ist. Thr Bau
ist in Bezug auf die Mixoploidie sehr verschieden, in einigen bilden polyploide
Zellen die Mehrheit, in anderen eine Minoritat. Es hat sich ergeben, dass in
den meisten Wurzelspitzen die meisten polyploiden meristematischen Zellen
nach und nach verschwinden. Das geschieht in verschiedener Weise. Nur in
Waurzelspitzen,in denen die polyploiden Zellen eine grosse Mehrzahl bilden, erhilt
sich die Polyploidie dauernd, ja es scheint, dass in ihnen die diploiden Zellen
ausgeschieden werden konnen. Eine radikale Art polyploide Zellen aus der
Wurzelspitze zu entfernen, ist die Neubildung des Urmeristems aus dem
vorhandenen diploiden Zellenmaterial, wie es oben fiir einige Fille beschrieben
wurde.

In den meisten, durch &dusseren Eingriff mixoploid gewordenen Wurzel-
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spitzen handelt es sich um eine autoregulative Diploidisierung. Im vorliegen-
den Aufsatz wird ein Vorgang beschrieben, bei welchem sich die Wurzel-
spitze selbstitig in eine vorwiegend diploide Spitze und in einen vorwiegend
polyploiden Teil spaltet, wobei die diploide neu organisierte Spitze weiter
wichst, der polyploide Sektor von demselben iiberholt wird und schliesslich
zu wachsen aufhort oder abstirbt.

Wenn man die hier beschriebenen Vorginge unter den Begriff der Auto-
regulation subsumiert, so bedeutet das nicht, dass dieselben schon kausal
erschlossen und erklirt sind. Aber alle Organismen sind in irgend einem
Grade zu autoregulativen Vorgingen fiahig und wenn man bedenkt, dass
auch alle zur gleichmissigen Tatigkeit fahigen Mechanismen autoregulative Vor-
richtungen besitzen, so wird man wohl die Grenzen der Kausalitit nicht
iiberschreiten, wenn man auch die Diploidisierung oder auch umgekehrt die
Polyploidisierung als eine Autoregulation auffasst. Die zytologische Auto-
regulation hat wohl in der Evolution der Organismen eine bedeutende Auf-
gabe erfiillt. Insbesondere mogen den hier beschriebenen Vorgingen Er-
scheinungen nahe gestanden haben, welche zur Stabilisierung der autopoly-
ploiden Rassen, Arten und Gattungen gefiihrt haben.
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Paccmarpusas cBoit GoraTeni MaTeprall MEKCONVIOMIHBIX KOPHEBHX BepXYIIEK, S HallIel
KODHH, KOTOpHE, Ka3alochk, M30aBIANACH NONMIVIONAHEIX CEKTOPOB TaKAM obpasoM, uTo
PaceIVIANIACH B AUIVIONAHYIO W NOJAINIONARYIO YacTh. OTIen e HAs IOANTNIONAHEX TAKel
ROBOJIBHO 9ACTH, O[IHAKO, B ONMCAHHEIX 3flech CJIyYasx JUIIOMAHEL ceKTOp o6pasyer HOByIO
KODHEBYIO BepXYIIKY, NOJIMIJIONHEA OCTAHABIMBAET POCT M BHOBL OPraHM30BAaHHAH Bep-
XYIIKa HpogoJiKkaeT pacTH. M 310 ABNeRMe NpefcraBlfer OUpeleleHHHH cHocol caMo-
O9HCTKE M ANNIOMAN3ANMA MUKCOINIOMIHOM BepXYIUKM. YCJIOBHEM, KOHEYHO, ABJSETCA TO,
4TO BEPXYIIKA COCTOAJNA W3 TOJIOBMHEK Win GoJblle AUIJIOAKHEIX KJIETOK M APYyras 9acTh M3
RJIETOK nosamionannx. Ilocse B Bepxymeunoi MeprcTeMe IPOA3OUET B AMILIOMAHON TacTH
arddepeRIIAINA CAMOCTOATEABHON ANIVIOMHON BEPXYIIKHA, MEKAY TeM KaK NOIAIVIONIHA I
BepXydelHasA 9acTh NMOCTeNeHHO MIIM BHE3alHO OCTAHOBN1 IejIeHHe CBOMX KJETOK, HEKO-
TOPOe BpeMA YJUIMHAETCA M B KOHIC KOHNOB pa3puiBaeTcA W ormupaer. fI mor mabamopaTs
HEKOTOPEIe MOATOTOBKH K CaMOPacHieIVIeHHI0 HAa CPABHUTEJIBHO PAHHHX CTAXAAX.



