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Abstrakt. Wenn sich polyploide Zellstrange oder Sektoren an der Peripherie der Wurzel- 
spitze befinden, so kSnnen Initialen, dutch deren Teilung sie entstanden shad, ihre weitere 
Teilung einstellen, und die polyploiden Zellenstrange werden durch Verschleimung der ZeU- 
mvmbran abgetrennt. Es ist ein Chorisevorgang, analog der Abschalung der lateralen Hauben- 
schlchten. Nut werden in mixoploiden Wurzelspitzen polyploide ZeUstrange abgetrennt, die 
allerdings auch vereinzelte diploide Zellstrange enthalten kSnnen. Der Vorgang kann zur Diploi- 
disierung der Wurzelspitze wesentlich beitragen. Seltener kann eine Wurzelspitze, wenn sic 
eine starke Majoritat yon polyploiden Zellen - -  insbesondere im Plerom - -  enthalt, die peripheren 
diploiden Initialen aus der weiteren Teilung ausscheiden, wodurch sic polyploid werden kann. 
Auch solche Chorisevorgange beweisen, dass die polyploiden Zellen im Verbande yon diploiden 
Zellen als fremde Elemente - -  wahrscheinlich stofflich m wirken kSnnen. 

Durch  E inwi rkung  y o n  verschiedenen  mi tos t a t i s chen  und  mi tok las t i schen  
ausseren  F a k t o r e n  en t ha l t  m a n  zunachs t  mixoploide  mer i s t ema t i sche  Gewebe 
u n d  zwar  sieher in S t a m m -  und  Wurzelspi tzen.  Wie SATINA, BLAKESLEE und  
AVERY (1940) gezeigt haben ,  miissen in den S t a m m s p i t z e n  alle In i t i a len  der  
drei  Gewebesys teme  polyplo id  werden,  wenn  der S t a m m  rein polyplo id  werden  
soll. Der  B a u  der Wurze l sp i t zen  ist jedoeh von  j enem der S t a m m s p i t z e  g rund-  
verschieden.  Sollte ihre In i t i a l eng ruppe  eine rein polyploide  Wurze l  p rodu-  
zieren, so miiss ten alle Ini t ia lzel len der Wurze lsp i tze  polyplo id  werden.  Das  
is t  in Wurze l sp i tzen  m i t  e inem vielzelligen T r a n s v e r s a l m e r i s t e m  durch  Ein-  
wi rkung  yon  Chlo ra lhydra t  schwer mSglich zu erhal ten.  I c h  habe  mir  gedaeht ,  
dass  dies eher  in Sei tenwurzeln,  welche an  m e h r m a l s  ehloral is ier ten H a u p t -  
wurze ln  en ts tehen ,  mSglich sein kSnnte .  Dieselben kSnnten  re in  polyplo id  sein, 
sofern sie aus einer Gruppe  polyplo ider  Per ikambia lze l len  e n t s t a n d e n  seien. Das  
gesehieht  bei Vic ia  f a b a  sehr selten,  fas t  i m m e r  en tha l t  die In i t i a l eng ruppe  der 
Se i tenwurze ln  sowohl  polyploide  als auch  diploide Zellen. W e d e r  diese noch 
jene werden  bei der  Anlage der  Sei tenwurzeln  b e v o r z u g t  (N]~MEC 1961a). Das  
is t  eine ziemlich u n e r w a r t e t e  Ersche inung,  denn wah rend  der  wei te ren  E n t -  
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wieldung der mixoploiden Wurzeln werden polyploide Initialen aus dem Urme- 
ristem soleher Wurzelspitzen auf versehiedenen Wegen ausgesehieden und die 
Spitze kann allm~hlieh rein diploid werden. Am leichtesten gesehieht das im 
Dermatogen oder im ~usseren Periblem. Die peripheren polyploiden Zellen des 
Urmeristems kSnnen aufhSren sich zu teilen und samt ihren bisherigen akro- 
petalen Abkommen in den Streckungszustand fibertreten. Ein neues Derma- 
togen wird an ihrer inneren Seite differenziert und die ausserhalb desselben 
gelegenen Zellschiehten werden yon der Wurzel abgesehieden. Die Abtrennung 
der polyploiden Schichten beginnt mit einer Versehleimung der trennenden 
Zellw~nde. In dieser Abhandiung sollen einige neu beobaehtete F~lle be- 
sehrieben werden, an welchen der Vorgang der Abtrennung polyploider Zell- 
sekiehten klar zu sehen ist. 

Material und Methode 

Die untersuchton mixoploidcn Spitzen der Seitenwurzeln siad an  wledcrholt chloralisierten 
Keimwurzela yon  Vicia ~aba L. ents tanden.  Dieselben wurdcn in Flemmingscher L6sung fixiert 
( N ~ E C  et cons. 1961), in Paraff in geschnit ten und mi t  Eisenhiimatoxylln gefi~rbt. Nu t  a n  
Sclmitten k6rmen die Schicksale der polyploidcn Zellen im Verbande yon diploldem Gewebe vcr-  
folgt werden. 

Ergebnisse 

Der auf Abb. 1 reproduzierte L~ngsschnitt dureh eine Wurzelspitze zeigt an 
der linken H~ilfte ein Plerom, dessen itussere Sehiehten polyploid sind. Die 
Initialen haben jedoeh aufgehSrt ftir diesen Zellenstrang sich zu teilen und seine 
Zellen haben den Charakter yon Zellen der Seitenhaube angenommen, die sich 
strecken. Sie enthalten wenig Zytoplasma und sind l~inger als normale meriste- 
matische Zellen. Der Vorgang hat offenbar nicht lange vor der Fixierung der 
Wurzelspitze stattgefunden. Man kSnnte denselben auch so ausdriieken, dass 
die transversale Initialengruppe einen neuen Vegetationspunkt organisiert hat. 

Abbildung 2 bringt die Aufnahme eines L~ngschnittes dureh eine ~hnliehe 
mixoploide Seitenwurzel, jedoch sehon in einem sp~teren Stadium. Man sieht, 
dass der polyploide meristematische Zellenstrang durch e inder  Seitenhaube 
~hnliehes Gewebe abgelSst wurde. Die polyploiden Zellschichten stehen jedoch 
mit dem inneren diploiden Gewebe der Wurzel noch in ungestSrter Verbindung. 
Der neue Vegetationspunkt ist sehon vollst~ndig organisiert. An der reehten 
SeRe der Wurzelspitze werden nebst der Seitenhaube nur noeh zwei polyploide 
Zellsehichten abgetrennt. 

Auf Abbildung 3 ist die Aufnahme eines medianen Limgsehnittess dureh eine 
mixoploide Wurzelspitze dargestellt, bei der ein polyploider Sektor aus seiner 
weiteren meristematisehen Funktion ausgeschieden wurde, ~hnlich wie man 
das auf der vorigen Abbildung sieht. Er enthielt neben polyploiden auch zwei 
diploide Zellsehiehten. Der ganze Strang wird vom tibrigen Gewebe der Wurzet 
deutlieh durch verquollene Zellmembranen abgetrennt. Auch diese Wurzel- 
spitze kann ebenso wie die vorhergehende (Abb. 2), als weiteres Stadium der 
auf Abb. 1 dargestellten Wurzelspitze afigesehen werden. Die neue Wurzel- 
spitze ist ebenfalls schon vSllig reorganisiert. 
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Der mit der Diploidisierung zusammenh~ngende Vorgang besteht eigentlich 
aus zwei Stadien. Zun~chst scheiden die peripheren Initialen aus der weiteren 
Zellteilung aus. Es kann sich dabei um lauter polyploide Zellen handeln 
(Abb. 2), oder es kSnnen auch einige diploide Zellen untermengt sein (Abb. 3). 
Sodann handelt es sich um die Verschleimung und AuflSsung der Zellmembra- 
nen an der Grenze zwischen dem meristematischen und dem abgetrennten Ge- 
webe. Auch an normalen Wurzel- 
spitzen werden die ~usseren Schich- 
ten der Lateralhaube periodisch 
abgetrennt, da ihre Trennungsmem- 
bran verquillt und zum grSssten Teil 
aufgelSst wird, wobei in erster Reihe 
die Mittellamellen betroffen wer- 
den. Bei den Laubbl~ttern wird an- 
fangs die kleinzellige Trennungs- 
schicht vorbereitet, worauf in einer 
Querzone die Mittellamelle der Zellen 
verquillt und aufgelSst wird. Bei der 
AblSsung der BlOtter kommt der 
Abrundung der Zellen der Tren- 
nungszone eine aktive Bedeutung 
zu, bei der Trennung der polyploiden 
Zellschichten kommt das nicht vor. 
Die Trennungspheloide sind viel 
komplizierter gebaut als die Tren- 
nungsvorrichtungen in mixoploiden 
Wurzelspitzen. 

Dennoch kann das Ausscheiden 
der polyploiden Initialen mit der 
nachfolgenden Abtrennung der poly- 
ploiden Zellstri~nge oder Sektoren als 
eine Art von Chorise betrachtet  wer- Abb. 5. Que r sehn i t t  dutch eine mixoploid~ 
den. Kennzeichnend ist fiir den Vor- Wurze l sp i t ze  y o n  Vicia /aba, dieh t  h in t e r  d e m  
gang jedoch, dass es sich um die Ab- Transversalmeristem. Das Plerom besteht aus 
trennung yon polyploiden Zellkom- polyplo iden  Zellen. Fo to  Dr.  A. L u x .  180 : 1. 

plexen, eventuell mit einigen diploi- 
den Elementen, handelt. Der Vorgang beginnt meist in der Initialzone 
der Spitze, nicht in Zonen, welche die Zellteilung schon aufgegeben haben. 
Hingegen kann die Trennung der verschieden hochploiden Gewebe durch ver- 
korkte Membranen auch in ~lteren Zoncn vor sich gehen. 

Durch solche Abtrennungsvorg~nge kann sich eine mixoploide Wurzel der 
polyploiden Zellstr~nge entledigen und die Wurzelspitze kann diploid werden. 

Der Anlass zu Trennungsvorg~ngen zwischen verschieden hochploiden Ge- 
weben dtirfte in ihrer stofflichen gegenseitigen Beeinflussung zu suchen sein. 
Jedenfalls verhalten sich Zellen solcher Gewebe gegenseitig nicht indifferent 
wie Zellen isoploider Gewebe und die regulativen Ausscheidungen der poly- 
ploiden Elemente kSnnen physiologisch als eine besondere Art yon Choris~ 
gedeutet werden. 
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Eine solche Diploidisierung w/~re jedoch unmSglich, wenn die Plerominitialen 
aus polyploiden Zellen bestehen wiirden. Auf Querschnitten durch mixoploide 
Wurzeln kann man zuweilen auch solche Fglle antreffen. Die polyploide Ple- 
romgruppe kann sogar auch Ausl/~ufer in das Periblem senden (siehe Abb. 5). 
Dann ist es jedoch aueh mSglich, dass sich solche mixoploide Wurzelspitzen zu 
rein polyploiden Spitzen entwickeln kSnnten. So hi~tte sich wahrscheinlich die 
Wurzel welter polyploidisiert, deren L/ingsschnitt auf Abb. 4 reproduziert ist. 
Ursprtinglich besass die Wurzel, wie es noch an ihren/~lteren Teilen zu sehen 
ist, einen diploiden Mantel und ein polyploides Zentrum. An der rechten Seite 
wurden diploide Zellen aus der Teilnahme am Bau der Wurzelspitze schon 
ausgeschieden, an der linken Flanke reicht ihr Zellenstrang noch in die Initial- 
zone. Sonst besteht die Wurzelspitze aus oktoploiden Zellen und man kann 
annehmen, dass sie w/~hrend der weiteren Entwicklung rein polyploid geworden 
w/~re. Solche mixoploide Wurzelspitzen, welche annehmen liessen, dass sie sich 
auf dem Wege zur vSlligen Polyploidisierung befinden, kommen jedoch nicht 
hi~ufig vor. 
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Nal6zaj i- l i  se polyplo idnl  bun65n6 p rovazee  nebo  s e k t o r y  n a  perif6rii  ko~enov6ho vrcholu ,  
m o h o u  je j ich iniei~ly z a s t a v i t  sv6 dalhi d61eni a polyplo idni  tkAfi mfl~e z roso lova t6n im a roz- 
p u h t 6 n i m  h ran i6n leh  b l an  bsYt od v r cho l u  odlou6ena.  J e  to poehod  chorize,  k t e r ~  je obdobn~2 
odlupovgmi buni~6n~rch v r s t e v  pos t r a t ml  ko~enov5 6epi6ky. V mixop lo idn ieh  v rcho lech  j sou  od- 
luSovAny polyplo idnl  p rovazee  nebo  sek tory ,  k te r6  j e n o m  n 6 k d y  obsahu j i  t6~ n6kol ik  vtrou~en~rch 
Fad d ip lo idnleh  bun6k .  Ten to  odluSovacl  pochod  mfl~e p~isp6t p o d s t a t n ~  k diploidizaci  mixo-  
p lo idn ich  ko~enovsYeh vrehol~t. M6n6 6asto mtk~e v reho l  obsahuj le i  v6 tw po lyp lo idn ich  bun6k ,  
zvlAw kdy~ zau j ima j i  p le rom,  odlou6i t  pvrffernl  d iploidni  bun~6n6 v r s t v y ,  6im~ se mfl~e stAt 
5ist6 po lyp lo idn lm.  I v pHrod~i mfl~e k t akov~ 'm p o c h o d h m  dochAzet,  nebog vn6j~i 6initel6 
s n a d n o  m o h o u  v ko~enoch v y v o l a t  vzn i k  po lyp lo idn ich  bun~k.  Po lyp lo idn l  bu f iky  phsob l  - -  
nejspi~e h m o t n 6  - -  j ako  cizi e l omen t y  n a  zApoj v bufikAch diploidnlch.  

B.  HEME~, q e x o c n o B a a r c a n  arca;~e,,~r~u uayrr H p a r a :  Au.aou~naaa,m tf noaHiIJloH~liaa- 
tm~I Mrltccortzmu~nbix ir - -  B io l .  P l a n t .  6 : 1 6 i - - 1 6 4 ,  i 964 .  

Haxo~nTCg  Jig n o n u n J i o u a u b m  ~r Tg}ICH HJIH cercTop~I u a  nepu~epur~ Kopuesor~ 
sepxym~cu, TO HX nm~r~an~ MOryT npe~cpaTHT5 ~a~uefimee ~e~euue u no~n~og2iuag 
Tr~a~B paamnnceuue~ ~ pacTnope~ge, '~ orcpyma~omr~x CT~HOI~ MO~I~(~T ~5ITB OT;~e~e~a OT vep-  
xymicn. 3TO - -  npoI~ecc x o p g a g g ,  ROTOp~fi noxoTir Ha OTtguypoBl~nauge  ~ e T O q ~ X  CYtOeB 
nocTopol~uefi  I~opuenofi rca~iunTp~. B MgKCOH~OU2iU~IX nepxymKax OTmnypon~na~oTcu  
nOJIgIIY[OI/[,~HI)IO THUg HJIH ce~cTOp~, KOTOp~e TO~IhKO u u o r ~ a  co~epmaT Tome necrcon~,rr 
paaSpocauHuX pff;~o~ ;r R~eTOK. ~TOT npouecc OTmUypo~r~Banun MO~CeT cy -  
IKeCTBeHHO CYIOCO~CTBOBaTI~ ;~r~u~oHj~rraa~Hu Mm~Con~orr2iHr~X I~opneBbIX B e p x y m e n .  Meuee  
'taCTO ~omeT nepxymna, co~epmaman 60~BmHUCTBO rIo~gnYtouxri~lx K~IeTOK, oco6euno r TO,~ 
c~Iyuae, ~r aauuMaroT n a e p o ~ y ,  OT~eJIHTI~ nepud~epr t f iu~e ~ r ~ n n o u ~ u ~ e  choir ,  Bc~te3cT~ne 
qero  MO~eT CTaT5 qI~ICTO IIOYIHIIJIOHj~HOI~. Tai~ue upoI~eccg  MoryT HMeTb MOCTO H B npupo~e, 
Ta~ ~ a ~  B u e m n g e  ~)a~Topgt MoryT ~Ier~o nr~3~aT~ ~ g o p u e  BO3HHRHoBeHI4e HO~I~IH~OH~HI~IX 
KJIeTOR. HoJInnJIOn~ni~Ie KJIeTI~H ~efiCTByIOT, rio Bce~ Bepo~TnOCTrt, M a T e p H a n ~ o ,  ~aK , ty-  
;~i~e 3~IeMeHTM B Cl~CTeMe JI~IH~OrUIHMX R~IeTOR. 
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Abb.  1. L ~ n g s s c h n i t t  d u r c h  eine mixoplo ide  Seiter~wurzel y o n  Vicia ]aba, a n  welcher  l inks die 
A b t r e n n u n g  des t e t r ap lo iden  Ze l lens t ranges  vorbere i t e t  wird. Fo to  Dr.  A. L u x .  140 : 1. 
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Abb.  2. L ~ n g s c h n i t t  d u r c h  eine mixoplo ide  Sei tenwurzel  y o n  Vicia ]aba, a n  weleher  s chon  die 
neue  Spitze rekon~struiert u n d  l inks die A b s p a l t u n g  des po lyp lo iden  Zellstr~mge vorbe-  
re i te t  ist.  Fo to  Dr.  A. L v x .  110 : 1. 
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Abb .  3. Wie  Abb.  2. A n  der  Grenze zwischen  d e m  polyplo iden  u n d  diploiden Gewebe s ind  die 
Z e l l m e m b r a n e n  verquol len .  Fo to  Dr.  A. Le 'x .  110 : 1. 
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Abb.  4. L~ngsschni t t  durch eine mixoplo ide  Se i tenwurze l  y o n  Vicia ]aba, deren Spitze  mel s t  
s chon  aus  polyplo iden Zellen besteht .  Fo to  Dr.  A. L v x .  180 : 1. 


