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Abstrakt. Wenn sich polyploide Zellstringe oder Sektoren an der Peripherie der Wurzel-
spitze befinden, so konnen Initialen, durch deren Teilung sie entstanden sind, ihre weitere
Teilung einstellen, und die polyploiden Zellenstrange werden durch Verschleimung der Zell-
membran abgetrennt. Es ist ein Chorisevorgang, analog der Abschialung der lateralen Hauben-
schichten. Nur werden in mixoploiden Wurzelspitzen polyploide Zellstringe abgetrennt, die
allerdings auch vereinzelte diploide Zellstrange enthalten kénnen. Der Vorgang kann zur Diploi-
disierung der Wurzelspitze wesentlich beitragen. Seltener kann eine Wurzelspitze, wenn sie
eine starke Majoritdt von polyploiden Zellen -— insbesondere im Plerom — enthilt, die peripheren
diploiden Initialen aus der weiteren Teilung ausscheiden, wodurch sie polyploid werden kann.
Auch solche Chorisevorginge beweisen, dass die polyploiden Zellen im Verbande von diploiden
Zellen als fremde Elemente — wahrscheinlich stofflich — wirken konnen.

Durch Einwirkung von verschiedenen mitostatischen und mitoklastischen
ausseren Faktoren enthilt man zunichst mixoploide meristematische Gewebe
und zwar sicher in Stamm- und Wurzelspitzen. Wie SATINA, BLAXESLEE und
AvERY (1940) gezeigt haben, miissen in den Stammspitzen alle Initialen der
drei Gewebesysteme polyploid werden, wenn der Stamm rein polyploid werden
soll. Der Bau der Wurzelspitzen ist jedoch von jenem der Stammspitze grund-
verschieden. Sollte ihre Initialengruppe eine rein polyploide Wurzel produ-
zieren, so miissten alle Initialzellen der Wurzelspitze polyploid werden. Das
ist in Wurzelspitzen mit einem vielzelligen Transversalmeristem durch Ein-
wirkung von Chloralhydrat schwer moglich zu erhalten. Ich habe mir gedacht,
dass dies eher in Seitenwurzeln, welche an mehrmals chloralisierten Haupt-
wurzeln entstehen, moglich sein kénnte. Dieselben kénnten rein polyploid sein,
sofern sie aus einer Gruppe polyploider Perikambialzellen entstanden seien. Das
geschieht bei Vicia faba sebr selten, fast immer enthélt die Initialengruppe der
Seitenwurzeln sowohl polyploide als auch diploide Zellen. Weder diese noch
jene werden bei der Anlage der Seitenwurzeln bevorzugt (NEmec 1961a). Das
18t eine ziemlich unerwartete Erscheinung, denn wahrend der weiteren Ent-
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wicklung der mixoploiden Wurzeln werden polyploide Initialen aus dem Urme-
ristem solcher Wurzelspitzen auf verschiedenen Wegen ausgeschieden und die
Spitze kann allmihlich rein diploid werden. Am leichtesten geschieht das im
Dermatogen oder im dusseren Periblem. Die peripheren polyploiden Zellen des
Urmeristems konnen aufhoren sich zu teilen und samt ihren bisherigen akro-
petalen Abkommen in den Streckungszustand iibertreten. Ein neues Derma-
togen wird an ihrer inneren Seite differenziert und die ausserhalb desselben
gelegenen Zellschichten werden von der Wurzel abgeschieden. Die Abtrennung
der polyploiden Schichten beginnt mit einer Verschleimung der trennenden
Zellwinde. In dieser Abhandlung sollen einige neu beobachtete Fille be-
schrieben werden, an welchen der Vorgang der Abtrennung polyploider Zell-
schichten klar zu sehen ist.

Material und Methode

Die untersuchten mixoploiden Spitzen der Seitenwurzeln sind an wiederholt chloralisierten
Keimwurzeln von Vicia faba L. entstanden. Dieselben wurden in Flemmingscher Lésung fixiert
(NEtMEC et cons. 1961), in Paraffin geschnitten und mit Eisenhdmatoxylin gefiérbt. Nur an
Schnitten kénnen die Schicksale der polyploiden Zellen im Verbande von diploidem Gewebe ver-
folgt werden.

Ergebnisse

Der auf Abb. 1 reproduzierte Lingsschnitt durch eine Wurzelspitze zeigt an
der linken Hilfte ein Plerom, dessen dussere Schichten polyploid sind. Die
Initialen haben jedoch aufgehort fiir diesen Zellenstrang sich zu teilen und seine
Zellen haben den Charakter von Zellen der Seitenhaube angenommen, die sich
strecken. Sie enthalten wenig Zytoplasma und sind langer als normale meriste-
matische Zellen. Der Vorgang hat offenbar nicht lange vor der Fixierung der
Wurzelspitze stattgefunden. Man konnte denselben auch so ausdriicken, dass
die transversale Initialengruppe einen neuen Vegetationspunkt organisiert hat.

Abbildung 2 bringt die Aufnahme eines Langschnittes durch eine dhnliche
mixoploide Seitenwurzel, jedoch schon in einem spéteren Stadium. Man sieht,
dass der polyploide meristematische Zellenstrang durch ein der Seitenhaube
ahnliches Gewebe abgelost wurde. Die polyploiden Zellschichten stehen jedoch
mit dem inneren diploiden Gewebe der Wurzel noch in ungestorter Verbindung.
Der neue Vegetationspunkt ist schon vollstindig organisiert. An der rechten
Seite der Wurzelspitze werden nebst der Seitenhaube nur noch zwei polyploide
Zellschichten abgetrennt.

Auf Abbildung 3 ist die Aufnahme eines medianen Langschnittess durch eine
mixoploide Wurzelspitze dargestellt, bei der ein polyploider Sektor aus seiner
weiteren meristematischen Funktion ausgeschieden wurde, Shnlich wie man
das auf der vorigen Abbildung sieht. Er enthielt neben polyploiden auch zwei
diploide Zellschichten. Der ganze Strang wird vom iibrigen Gewebe der Wurzel
deutlich durch verquollene Zellmembranen abgetrennt. Auch diese Wurzel-
spitze kann ebenso wie die vorhergehende (Abb. 2), als weiteres Stadium der
auf Abb. 1 dargestellten Wurzelspitze arigesehen werden. Die neue Wurzel-
spitze ist ebenfalls schon vollig reorganisiert.
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Der mit der Diploidisierung zusammenhangende Vorgang besteht eigentlich
aus zwei Stadien. Zunéchst scheiden die peripheren Initialen aus der weiteren
Zellteilung aus. Es kann sich dabei um lauter polyploide Zellen handeln
(Abb. 2), oder es kénnen auch einige diploide Zellen untermengt sein (Abb. 3).
Sodann handelt es sich um die Verschleimung und Auflésung der Zellmembra-
nen an der Grenze zwischen dem meristematischen und dem abgetrennten Ge-
webe. Auch an normalen Wurzel-
spitzen werden die dusseren Schich-
ten der Lateralhaube periodisch
abgetrennt, da ihre Trennungsmem-
bran verquillt und zum gréssten Teil
aufgelost wird, wobei in erster Reihe
die Mittellamellen betroffen wer-
den. Bei den Laubblittern wird an-
fangs die kleinzellige Trennungs-
schicht vorbereitet, worauf in einer
Querzone die Mittellamelle der Zellen
verquillt und aufgel6st wird. Bei der
Ablosung der Blatter kommt der
Abrundung der Zellen der Tren-
nungszone eine aktive Bedeutung
zu, bei der Trennung der polyploiden
Zellschichten kommt das nicht vor.
Die Trennungspheloide sind viel
komplizierter gebaut als die Tren-
nungsvorrichtungen in mixoploiden
Waurzelspitzen.,

Dennoch kann das Ausscheiden
der polyploiden Initialen mit der
nachfolgenden Abtrennung der poly-
ploiden Zellstrange oder Sektoren als
eine Art von Chorise betrachtet wer- Abb. 5. Querschnitt durch eine mixoploide
den. Kennzeichnend ist fiir den Vor- %Vurzehpitlze ant Viciﬂ]t) fabo?)ldicht élintteﬁtdem

4 3 - ransversalmeristem. as erom bpeste aus
tg;r:ﬁl gildgocilériiﬁsl;iﬂsgge%nglﬁgfxﬁ- polyploiden Zellen. Foto Dr. A. Lux. 180 : 1.
plexen, eventuell mit einigen diploi-
den Elementen, handelt. Der Vorgang beginnt meist in der Initialzone
der Spitze, nicht in Zonen, welche die Zellteilung schon aufgegeben haben.
Hingegen kann die Trennung der verschieden hochploiden Gewebe durch ver-
korkte Membranen auch in alteren Zonen vor sich gehen.

Durch solche Abtrennungsvorginge kann sich eine mixoploide Wurzel der
polyploiden Zellstrange entledigen und die Wurzelspitze kann diploid werden.

Der Anlass zu Trennungsvorgéngen zwischen verschieden hochploiden Ge-
weben diirfte in ihrer stofflichen gegenseitigen Beeinflussung zu suchen sein.
Jedenfalls verhalten sich Zellen solcher Gewebe gegenseitig nicht indifferent
wie Zellen isoploider Gewebe und die regulativen Ausscheidungen der poly-
ploiden Elemente kénnen physiologisch als eine besondere Art von Chorise
gedeutet werden.
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Eine solche Diploidisierung wire jedoch unméglich, wenn die Plerominitialen
aus polyploiden Zellen bestehen wiirden. Auf Querschnitten durch mixoploide
Waurzeln kann man zuweilen auch solche Fille antreffen. Die polyploide Ple-
romgruppe kann sogar auch Ausldufer in das Periblem senden (siche Abb. 5).
Dann ist es jedoch auch moglich, dass sich solche mixoploide Wurzelspitzen zu
rein polyploiden Spitzen entwickeln kénnten. So hétte sich wahrscheinlich die
Wourzel weiter polyploidisiert, deren Langsschnitt auf Abb. 4 reproduziert ist.
Urspriinglich besass die Wurzel, wie es noch an ihren #lteren Teilen zu sehen
ist, einen diploiden Mantel und ein polyploides Zentrum. An der rechten Seite
wurden diploide Zellen aus der Teilnahme am Bau der Wurzelspitze schon
ausgeschieden, an der linken Flanke reicht ihr Zellenstrang noch in die Initial-
zone. Sonst besteht die Wurzelspitze aus oktoploiden Zellen und man kann
annehmen, dass sie wihrend der weiteren Entwicklung rein polyploid geworden
wire. Solche mixoploide Wurzelspitzen, welche annehmen liessen, dass sie sich
auf dem Wege zur volligen Polyploidisierung befinden, kommen jedoch nicht
héufig vor.
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Nalézaji-li se polyploidni bunééné provazce nebo sektory na periférii kofenového vrcholu,
mohou jejich inicidly zastavit své daldi dsleni a polyploidni tkdf muZe zrosolovaténim a roz-
pudténim hraniénich blan byt od vrcholu odlouéena. Je to pochod chorize, ktery je obdobny
odlupovéni bunéénych vrstev postranni kofenové ¢epitky. V mixoploidnich vreholech jsou od-
lu¢ovény polyploidni provazce nebo sektory, které jenom nékdy obsahuji téz nékolik vtrousenych
fad diploidnich bunék. Tento odludovaci pochod muZe ptispét podstatnd k diploidizaci mixo-
ploidnich kofenovych vrcholti. Méné dasto muZe vrchol obsahujici vétSinu polyploidnich bunék,
zv14$td kdyZ zaujimaji plerom, odlougit periferni diploidni bunééné vrstvy, ¢im# se muze stdt
¢istd polyploidnim. I v pFirod$ miZe k takovym pochodim dochézet, nebot vné&jsi &initeld
snadno mohou v kofenech vyvolat vznik polyploidnich bundk. Polyploidni buitky ptsobi —
nejspite hmotnd — jako cizi elementy na zapoj v buiikdch diploidnich.

B. Hemen, Yexocaosanras axagemus nayk, Hpara: Jannonguzangs ¥ moaaniougusa-
s MURCOmLouAnsix Kopueii. — Biol. Plant. 6 : 161—164, 1964.

HaxopATea A NOJHIVIORHEE KICTOYHEE THAKEA WK CEKTOPH Ha nepudepun KOPHEBOH
BePXYIIKH, TO MX WHUOWAJK MOTYT NPeKpaTHTh AajpHelllee JejeHWe H IOJUILIOMHA
TKAHEL PA3KIDKEHAEM W PACTBOPEHIEM OKPY/RAIOIIUX CTEHOK MOKeT OITh OTAeJeHa OT Bep-
XYIIKA. OTO -— HOPOIecC XOPH3NHU, KOTOPHIHA NOX0K Ha OTIIHYPOBHIBAHNeE KJIETOTHHIX CJIOEB
HOCTOPOHHEH KOPHEeBOH KAJHNTPH. B MHEKCONNOMAHHEIX BepXyIIKAaX OTIIHYPOBHIBAIOTCH
NOJMMIIOUTHEIE TSKY MIA CEeKTODHl, KOTOPHIe TOJBKO HMHOTAA COMEPIKAT TOKe HECHOJBKO
pasGpocaHHHX PAROB FUIIOMTHHIX KJIETOK. OTOT NPOIECC OTIIHYPOBHIBAHMA MOMKET Cy-
T(ECTBEHHO CHOCOGCTBOBATH MUIIOMAM3ANNY MHKCOIJIOMTHEIX KODHEBLIX BepxXymer. Menee
YaCcTO MOFKET BePXyIIKa, comepramasn GoapMMHCTBO NONNIVIONTHEIX KIeTOK, 0coGeHAo0 B TOM
ciIydae, KOrjja 3aHHMAIOT IUIEPOMY, OTAEINTE NeprdepuilHEe TNIIONIHLIC CJION, BCIIe[CTBIEe
ero MOKeT cTaTh YUCTO MOJHIVIONAHOH. TaKue Ipomeccsl MOTYT MMeTh MECTO M B NIPUpOJIE,
TAK Kak BHeIIHME (PAKTOPH MOTYT JIETKO BEI3BATH B KODHE BOSHMKHOBEHHC NMOJUIIUIOHLHBIX
raeTok. HoMumaonaHbe KIETKE NeHCTBYIOT, IO Bcell BePOATHOCTH, MATePHAJILHO, KAK 4dy-
sK7e BJIEMEHTH B CHCTeMe JMIUIOATHHX KIETOK.
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Abb. 1. Lingsschnitt durch eine mixoploide Seitenwurzel von Vicia faba, an welcher links die
Abtrennung des tetraploiden Zellenstranges vorbereitet wird. Foto Dr. A. Lux. 140 : L.
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Abb. 2. Liéngschnitt durch eine mixoploide Seitenwurzel von Ticia faba, an welcher schon die
neue Spitze rekonstruiert und links die Abspaltung des polyploiden Zellstrange vorbe-
reitet ist. Foto Dr. A. Lux. 110 : 1.
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Abb. 3. Wie Abb. 2. An der Grenze zwischen dem polyploiden und diploiden Gewebe sind die
Zellmembranen verquollen. Foto Dr. A. Lux. 110 : 1.
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Abb. 4. Léngsschnitt durch eine mixoploide Seitenwurzel von Vicia faba, deren Spitze meist
schon aus polyploiden Zellen besteht. Foto Dr. A. Lux. 180 : 1.



