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Abstrakt.  Durch die Erforschtmg des Verlaufes der Winterruhe im Zeitabsehnit t  von 1954 
bis 1959 konnten  wir Ergebnisse erzielen, auf  Grund derer ma n  behaupten  kann,  class die Aprikose 
unter  den Bedingungen der Siidslowakei im Verlauf des Monates Augus t  ins S tad ium der echten 
Winterruhe eintr i t t  und  diese im Verlauf des Monates Dezember beendet. Unte r  diesen Bedin- 
gungen brauch t  die Aprikose 1200--1300 Stunden Tempera turen  unter  6 ~ urn die echte 
Winterruhe zu iiberwinden. Von zw61f Aprikosensorten,  die wir durch Abschneiden und  Ver- 
setzen der Jkste in Zimmer tempera tur  auf  die Dauer  der Winterruhe gepriift haben,  trieb die 
Sorte , ,Ananas"  im Vergleich mi t  den fibrigen Sorten regelm/issig u m  6---10 Tage spii.ter aus. 
Diese Tatsache ist  aueh mit  den prakt ischen Erfahrungen im Einklang,  die bei der Ha l tung  yon 
Aprikosenb~umen unter  den normalen 6kologisehen Bedingungen der gem~,ssigten Zone gesam- 
melt wurden, unter  denen die angefiihrte Sorte im Vergleich mit  den iibrigen Sorten um 3- -6  
Tage sp~ter bliiht. Nach der Ansieht  des Verfassers ka nn  m a n  nicht  yon  einer direkten Ab- 
h/ingigkeit zwischen der Dauer tier echten Winter ruhe  und  der Frostfestigkeit  der Aprikose 
sprechen. Die Pflanze ist nach Bee~ der echten Winterruhe von Tempera turbedingungen 
in s ta rkem Masse abh&ngig. Unter  giinstigen Tempera turbedingungen (ohne Temperaturschwan-  
kungen) sind die Apriklsenb/~ume f/i, hig, Fr6sten bis zu - - 2 0  ~ zu widerstehen. 

Beim Studium verschiedener biologischer Eigenschaften der Aprikose im 
Hinblick auf ihre Empfindlichkeit gegentiber Temperatursehwankungen in 
der Herbst-, Winter- und Frtihjahrsperiode interessierte uns der Verlauf der 
Winterruhe als Faktor, der die Aktivit/~t biochemischer Vorg/~nge sowohl in 
den vegetativen, als auch in den generativen Organen grundlegend beeinflusst. 

In den Arbeiten mehrerer Autoren wird die Aprikose als GehSlz bezeichnet, 
das seine Winterruhe sehr friih beendet und infolge plStzlicher Temperatur- 
erhShungen im Verlauf des Winters zur Vegetation iibergeht (RJADNOVA 1960, 
IONOVA 1958, NESTEROV 1956, JUSUBOV 1957). In einzelnen F/~llen kommen 
auf experimenteller Grundlage sogar Behauptungen vor, dass die Aprikose 
ihre Winterruhe (Vegetationsruhe) in der Zeit yon der ersten H/~lfte Septem- 
ber bis Ende September beendet (MAJERN~K,  STANOV-~ 1960). Die Beendigung 
der Winterruhe bei der Aprikose betraehten wir als eine sehr wiehtige Eigen- 
schaft, und zwar mit Riicksieht darauf, dass sie die Aktivit/it des Stoffweehsels 
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in der Winterperiode beeinflusst. Durch Beendigung der ~ in te r ruhe  treten die 
inhibierenden Stoffe zurtiek und der Gehalt an Wuchsstoffen wird erhSht. Da- 
durch wird die Pflanze yon den klimatischen Bedingungen abh~ngig. Winter- 
liehe Temperaturbedingungen, die 5--7 ~  iiberschreiten, maeheu eine 
intensive Atmung und Umwandlung von Zuekerarten in St~rke unmSglich. 
Dieser Zeitabsehnitt  wird "erzwungene Ruhe"  genannt. 

Ziel der Arbeit ist es, auf  Gru~d mehrjghrigen Studiums der Winterruhe 
tier Aprikose zu Durehschnittswerten zu gelangen, die den wa, hrseheinliehen 
Verlauf der Winterruhe bei der Aprikose bestimmen k6nnten. Die Arbeit soll 
zu einer besseren Kenntnis der biologisehen Werte der bei uns verbreiteten 
Aprikosensorten beitragen. 

Material  und Methoden  

Der Beginn der Winterruhe wurde naeh der Entbl~tterungsmethode der 
Li~ngenwachstumstriebe der Sorten Mad'arsks (Ungarisehe), l~akovskys und 
Sabinovsks (Sabinover) beobaehtet.  Von jeder Sorte wurden drei B~ume aus- 
gew/~hlt und an jedem Baum je drei J~ste in den Terminen 10. Juni, 25. Juni, 
15. Juli, 1. August und 15. August entbl/~ttert. Das Studium des Beginnes der 
Winterruhe war nur informativ, seinen Verlauf verfolgten wir nu r i .  J. 1958. 

Den Verlauf der Winterruhe verfolgten wir in den Jahren 1954 bis 1959 
durch Versetzung abgesehnittener Zweige ins Zimmermilieu in den Monaten 
Oktober bis Feber, ungef~thr in zweiwSchentlichen Intervallen, an zwei Sorten~ 
jedesmal zu je 2 Zweigeu. In der Winterperiode 1955/1956 beobehteten wir den 
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Abb. 1. Treiben der  K n o s p e n  auf  Apr ikosen~sten  mi t  Bezeichnung des D a t u m s  der  Probeen t -  
n a h m e  und der  Anzahl  tier Tage, r zum Aust re iben  in Zimmermi l ieu  no twendig  
sind. 
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Verlauf der Winterruhe auch in Vegetationsgef~ssen mittels ihrer Versetzung 
ins Griinhausmilieu in 4 Terminen, und zwar am 4. November, 25. November, 
14. Dezember und am 3. J~nner. Zu jedem Terrain wurden je 12 Pflanzen ver- 
setzt. Das Ziel des Versuches war die Fes.tstellung des Verlaufs der Winter- 
ruhe an unversehrten Pflanzen, ohne die Aste yon den Mutterpflanzen abzu- 
trennen. Alle Versuche fiihrten wir in Borovce durch. Es ist dies ein Gebiet in 
170 m SeehShe, mit 625 mm durchschnittlicher Niederschlagsmenge und mit 
einer Durchschnittstemperatur von 9.2 ~ Das Klima ist nicht ausgesprochen 
kontinental, da die Winterperioden durch h~ufiges Vorkommen yon warmen 
Sonnentagen gekennzeichnet sind. Der Boden ist degradierte Sehwarzerde mit  
25--30 ~ CaC03 in der Schichte unterhalb der Ackerkrume und mit 1.8--2 9/o 
Humus in der Ackerkrume. 

Versuehsergebnisse und Diskussion 

Das Ergebnis der En~bl~tterungsversuche yon Aprikosen~sten ist die Er- 
kenntnis, dass die vegetativen Organe noch am 15. Juli f~hig waren auszutrei- 
ben: in den weiteren Terminen im August waren die Knospen nur noch teil- 
weise austriebsf~hig. Die klimatischen Bedingungen der Sommer- und Winter- 
periode zeigten i. J. 1958 keinerlei tiberdurehschnittliche Schwankungen den 
tibrigen Jahren gegeniiber und so kann man sehliessen, dass die Aprikose ihre 
Winterruhe im Verlauf des August beginnt. Der Beginn der Winterruhe steht 
mit den Wachstumsprozessen der J~ste in engem Zusammenhang. In Abb. 2 ist 
die Wachstumsdynamik der Haupt~ste im Verlauf des Jahres dargestellt. In 
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A b b .  2. D y n a m i k  y o n  W a c h s b u m  u n d  W i n t e r r u h e  bei  d e r  A p r i k o s e  in  B o r o v c e  1 9 5 4 - - 1 9 5 9 .  
A - -  H 6 h e p u n k t  de s  i n t e n s i v e n  W a c h s t u m s ,  B - -  z w e i t e  W a c h s t u m s w e l l e ,  C - -  t i e f e  
W i n t e r r u h e ,  D - -  e r z w u n g e n e  R u h e .  

der Kurve mit den zwei Maxima charakterisiert das zweite, mit  dem Buch- 
staben B bezeichnete Maximum die zweite Waehstumswelle, die fast regel- 
m~ssig in Erscheinung tritt .  Wenn ein iiberdurchschnittlieh trockener und 
heisser Sommer allzulang dauert, ist die zweite Wachstumswelle fast unbedeu- 
tend oder kommt iiberhaupt nicht in Erseheinung; in einem solehen Falle 
kann die Pflanze ihre Winterruhe um zwei bis drei Wochen frtiher beginnen, 
und zwar so, wie es in der Kurve veransehaulieht ist. Sortenunterschiede zwi- 
schen den Sorten Ungarische, Rakovsky und Sabinover konnten nieht beobach- 
te~ werden. Das Einsetzen der Winterruhe ist wahrseheinlich ein plStzliehes, 
wie aus der gestrichelten Linie yon Kurve 2 ersiehtlich ist, da die Knospen am 
15. Juli noch austrieben, wir am 1. August noch eine unbedeutende Bewegung 
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der Knospen, am 15. August je.doeh sehon iiberhaupt keine Ver/~nderung der 
Knospen an den entbl~tterten Asten beobaehten konnten, was wahrseheinlieh 
mit der Beendigung des Waehstums der Haupt~ste eng zusammenh~ngt. 

Die weitere Beobaehtung der Winterruhe, die im Verlauf yon fiinf Winter- 
perioden in den Monaten Oktober bis Feber durehgeftihrt wurde, ftihrte uns 
zur Erkenntnis, dass die Aprikose die Periode ihrer tiefen (eehten) Winterruhe 
in den Monaten September, Oktober und November, also im Verlauf von 3 Mo- 
naten, absolviert. Die Unterbreehung der Winterruhe dureh Versetzung ins 
Zimmermilieu kann man im Verlauf des November erreichen, naeh diesem 
Erwaehen sind aber die )[ste selten f~hig, voll entwickelte Blgtter oder neue 
J~ste zu bilden. Meist verwelken und vertroeknen die Knospen bald nach dem 
Austrieb. Die Aste brauehen in diesem Zeitabschnitt  yon der Zeit des Ab- 
schneidens bis zum Austreiben 20 bis 40 Tage mit kleineren Schwankungen im 
Wachstum oder im Verlauf der einzelnen Jahre. Die Entwicklungsunfghigkeit 
der vegetativen und generativen Organe zeugt daftir, dass ihre Gewebe im 
grossen und ganzen auf  die Vegetation vorbereitet sind, dass aber die umlie- 
genden Gewebe die echte Winterruhe noch nieht iiberwunden haben; so pflegt 
die Kontinuit~t im Verlauf der weiteren Entwicklung nach einer kurzen akti- 
ven Periode unterbroehen zu werden. 

Nach den Versuehen yon TUMANOV und KRASEVCEV (1962) pflegen ~s te  
einiger GehSlze die aus einem Milieu mit sehr niedrigen Temperaturen in ein 
Milieu mit Zimmertemperatur tibertragen werden, dureh die rasche Erwhr- 
mung beseh~digt zu werden. Das sehnelle Auftauen eingefrorener Aste verschie- 
dener GehSlze von sehwaehen FrSsten um --10 ~  auch weniger, ist 
jedoch naeh den angeftihrten Verfassern nieht gef/~hrlieh. Die Herbstperioden, 
in denen die Versuehe durchgefahrt  wurden, zeiehnen sich nur selten durch 
tiefere Temperaturen als --10 ~ aus, so dass yon dieser Seite her keine Gefahr 
drohte, dass die iibertragenen ~s te  beschgdigt gewesen wgren. Der entschei- 
dende Termin ftir die vollst~ndige Beendigung der echten Winterruhe ist unse- 
ren Beobachtungen naeh der Anfang J/~nner. In dieser Zeit sind die abgeschnit- 
tenen J~ste fghig, durchschnittlicb in 6--7 Tagen auszutreiben, zu bliihen und 
Xste zu bilden. 

Der letzte Versuch, im Verlauf dessert ganze Pflanzen, die in Vegetations- 
gef~ssen gezogen wurden, in der Winterperiode ins Grtinhaus versetzt wurden, 
best~tigt die Ergebnisse der Beobaehtungen an den abgeschnittenen Xsten. 
Die Anfang November (am 4. November) versetzten Pflanzen trieben im Grtin- 
haus tiberhaupt nieht. Naeh der Versetzung der Pflanzen aus dem Griinhaus 
ins Freie (im April), zeigten von zwSlf drei im Verlauf des Sommers kein Le- 
benszeiehen; die tibrigen trieben aus Adventivknospen an den Astringen oder 
aus dem Wurzelhals nur vereinzelt aus. 

Die am 25. November ins Griinhaus tibertragenen Pflanzen zeigten dem vor- 
hergehenden Termin gegeniiber grSssere Lebensf~higkeit. Sowohl einige Blii- 
ten- als auch Blat tknospen trieben zwar aus, vertroekneten aber nach kurzer 
Zeit und vegetierten zum Grossteil (sieben yon zwSlf) den ganzen Sommer hin- 
dutch nieht. 

Mit einer ~hnlichen Charakteristik verlief aueh das Erwaehen der Pflanzen, 
die um den 14. Dezember ins Griinhaus iibertragen wurden. 

Die am 3. Jgnner ins Griinhaus versetzten Pflanzen zeigten bereits normales 
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Erwachen sewohl der Bliiten- als auch der Waehstumsknospen und aus ftinf 
aufgebliihten Knospen reiften drei Friichte. 

Bei der Bewertung der einzelnen Sorten gab es im Verlauf des ganzen Ver- 
sachs keine Unterschiede zwischen den einzelnen Soften mit Ausnahme der 
Sorte ,,Ananas". Diese Sorte zeigte allj~thrlich regelm~ssig auch in den J.~n- 
nerterminen nach der Obertragung ins Zimmermilieu nur geringe Aktiviti~t. 
Dies zeigt sich auch beim Bltihen and Austreiben dieser Sorte im Frtihjahr. Die 
Ananasaprikose bltiht im Vergleich mit den anderen Sorten regelm~ssig um 
3--6 Tage sparer, was durch eine spi~tere Beendigung der echten Winterruhe 
und der mit ihr zusammenh~ngenden Prozesse bedingt ist. Eine Unzuli~nglich- 
keit dieser Sorte ist ihre geringe Frostresistenz. 

Nach einer eingehenden Analyse der Ergebnisse unserer Austreibmethode 
und der Temperaturverhi~ltnisse des Aussenmilieus sind wir zu der Meinung 
gelangt, dass die Aprikese unter normalen Klimaverh~tltnissen der gem~ssigten 
Zone 1200 bis 1300 Stunden lang Temperaturen unterhalb yon + 6  ~ dazu 
ben6tigt, damit  des Bltihen normal verl~uft. 

Einigen Experimenten zum Trotz, die die Notwendigkeit der ~berwindung 
yon niedrigen Temperaturen ftir das Erwachen yon Wachstums- und Bliiten- 
knospen bei Obstb~umen leugnen (NESTEROV 1956), weisen unsere Experi- 
mente mit der Versetzung ganzer lebender Pflanzen ins Griinhausmilieu darauf  
hin, dass die Pflanzen ohne die normalen 6kologischen Bedingungen der Win- 
terperiode in der gem~tssigten Zone iiberhaupt nicht austreiben, odor nur aus 
Adventivknespen, die wahrscheinlich ihre Winterperiode schon wi~hrend des 
vorhergehenden Winters absolviert haben. 

Sehr interessant ist die Beziehung zwischen der Dauer der Winterruhe und 
der Frostfestigkeit der Aprikose. Die Verfasser RJADNOVA und JERE~IN (1964), 
sprechen die Ansicht aus, dass Dauer und Tiefe der echten Winterruhe die 
Frostfestigkeit der Obstb~tume bestimmen. Unseren Ergebnissen nach kann 
man nicht yon einem direkten Zusammenhang zwischen den angeftihrten 
Erscheinungen sprechen. 

Die Aprikose beendet unter den Bedingungen der gem~ssigten Zone ihre 
ochre Winterruhe Ende November bis Anfang Feber. Wenn die Frostfestigkeit 
direkt yon der Dauer der Winterruhe abh~ngig w~re, miissten die Aprikosen- 
b~ume fast jeden Winter ausfrieren, da es in den Monaten J~nner- -Feber  sehr 
oft Frost  yon --10 bis --20 ~ gibt. Man kann nicht leugnen, dass die Winter- 
ruhe unter dem Einfluss der Anh~ufung inhibierenden Stoffe eine Periode der 
Drosselung der Lebensvorg~nge auf  ein Minimum ist, eine Periode der Ent- 
w~ssertmg des Protoplasmas und im Rindenteil eine Periode der Umwandlung 
yon St~rke in Zucker. Es scheint, dass die Aprikose fi~hig ist, negative Tempe- 
raturen auch nach Beendigung der Winterruhe zu ertragen, wenn im Verlauf 
des Winters keine starke Erw~rmung eintritt, die das Erwachen der Wachs- 
turns- und Bltitenknospen und allmi~hlich auch des Leitungssystems verur- 
sacht. Durch eine erh6hte Frostempfindlichkeit der erwachten Gewebe wird die 
Aprikoso auch gegen das pl6tzliche Absterben anfi~llig, wie dies M~JERNIK 
und STANOV~ (1960) beschreiben. 

Man kann mit  den Meinungen yon MAJERNiK (1961) und yon I~]~AJERNiK 
and  STANOV~ (1960) nicht fibereinstimmen, dass die Aprikose ihren Winter- 
schlaf bereits im September beendet. Experimentell stellten die Verfasser diese 
Tatsache an den Lokalit~ten Pern~ und Levice in Jahre 1959 fest, die yon der 
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Lokal i t~ t  Borovce  ungef/~hr um 0,5 + n6rdl icher  Brei te  weiter  stidw~rts en t fe rn t  
ist, so dass die k l imat isehen Verh/~ltnisse fast  gleich sind. I m  Ver lauf  unserer  
Versuche k a m  in f i inf  J a h r e n  nicht  ein einzigesmal ein Fal l  so frt ihen Erwachens  
von Wachs tums-  oder  Bl t i tenknospen vor. Den Fal l  yon  Levice u n d  Perns  kann  
man dadurch  erkl~ren, dass das J a h r  1959 durch  eine sehr lang dauernde  
Trockenper iode  im Sommer  und  im Herbs t  gekennzeichnet  war, was au f  eine 
schnellere Differenzierung der Bl i i tenknospen und  auf  ihre Fs  zu blt ihen 
un d  auszut re iben eingewirkt  hat .  Es ist bekannt ,  dass Trockenhe i t  und  hohe 
Tempera tu ren  au f  Obs tb~ume eine/~hnliehe Wirkung  haben  wie niedrige Tem-  
pera turen .  

Trotz  den Abweichungen im Termin  der Beedingung der  eeh ten  Winter -  
r uhe  best~t igt  diese Arbe i t  die Ergebnisse der e rw~hnten  Verfasser (RJAD- 
NOVA 1960, IONOVA 1958, MAZERNiK, STANOVs 1960, U. a.), dass die Aprikose 
in der  gemi~ssigten Zone ihre Win te r ruhe  verh~ltnismi~ssig friih abschliesst. 
Sie ist  schon am Anfang des Winters  fi~hig zu waehsen und  zu bliihen, d. h. sie 
is t  naeh Beendigung der  Win te r ruhe  im Zus tand  erzwungener  Ruhe.  (SE~o~- 
aEv 1953, CHANDLER U. ~/[ITARB. 1937, I:~JADNOVA-JEREMEJEV 1964). Die Wi- 
ders tandsf~higkei t  des Pf lanzenmater ia ls  gegeniiber F ros t  nach  Beedingung 
der  Win te r ruhe  ist in grundlegender  Weise vom Ver lauf  der  T e m p e r a t u r e n  
abh/~ngig. R~AD~OV~ (1960 und  1964) setzt  die Dauer  der  ech ten  Win te r ruhe  
mi t  der Abwesenhei t  yon  P lasmodesmen  gleich. Dies wtirde bedeuten,  dass 
P lasmodesmen in unseren Bedingungen ungef~hr  im J/~nner erscheinen sollten. 
Eine  solche Ersehe inung haben  wir aber  bisher n icht  ein einzigesmal beobach-  
tet .  P lasmodesmen k o m m e n  erst  nach  geniigender Erw/~rmung yon  Lu f t  u n d  
Bod'en zum Vorschein, d. i. ihro Anwesenhei t  wird zuerst  dureh  Tempera tu r -  
ver~nderungen  und  erst  dann  dureh  innere, physiologisehe Ver/~nderungen 
hervorgerufen.  
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Tpg~gK~IpoBanHhIX H~IOTOI( y 3a~aaeHHMX ~pOBOCHh[X paCTeHgH n p g  6~CTpOM OTTa- 
]~BaHIIt~. - -  (1)H3IIO:I. pacTem~fi,  TOM 9, BbIH. 5 : 5 9 5 - - 6 0 6 ,  1962. [Tu~n~OV,  I. I . ,  KRA- 
S~VCEV, O. A.:  Einf luss  des  schnel len  A u f t a u e n s  a u f  d~s ~ b e r l e b e n  der  Zellen in v i t ro  bei 
den  a b g e h ~ r t e t e n  n6rd l ichen  Holzpf lanzen .  

BENKO B., V:~zkurnnj~ f i s tav  ros t l inn6 v~roby ,  odd.  ovocnick6,  P i e r , a n y :  P rhb6h  z i n m i h o  
odpo6inku u m e r u h k y .  - -  Biol. P l an t .  8 : 202 - -208 ,  1966. 

Z k o u m A n i m  prf lb6hu z imniho  odpo6inku  za obdobi  1954--1959 b y l y  zj iw fidaje, n a  zA- 
klad6 k t e r ~ c h  je moEno tv rd i t ,  Ee v podminkAch  jiEniho S lovenska  meru f lka  v s t u p u j e  do s t a d i a  
z imn lho  odpo6inku  v prf lb6hu s r p n a  a ukonSuje  to to  obdobi  bShem prosinee.  V uveden37ch pod-  
minkAch  pot~ebuje  meru f ika  n a  jeho p~ekonAni 1200--1300 hod in  t ep lo ty  niEN nee q-6,0 ~ C. 
Z 11 merufikovSrch odrfld s tudovanj~ch  n a  t rvAni  z imn iho  odpo6inku  od~ez~vAnim v6 tv l  a p}e- 
nAw do sk len ikov6ho prost~edl o d r h d a  AnunAsovA ra~ila pravide ln6  pozd6ji  o 6 - - 1 0  dni  p ro t i  
o s t a t n i m  odrf ld~m. Ten to  f ak t  se shodu je  i s praktick)Tmi zku~enos tmi  pH p6s tovgn l  m e r u f l k y  
v normgdnich  ekologick59ch podmlnkAch  mi rn6ho  pAsma,  kde uveden~  odrf lda k v e t e  o 3 aE 6 dn l  
pozd6ji  nee  os t a tn i  odrfldy.  Na  z~klad6 pokusf l  pHfiel a u t o r  k z~v6ru, Ee je nemoEn6 h o v o N t  
o pNm6 zgvis los t i  mezi  dobou  trvAni z imn iho  odpoSinku a m r a z u v z d o r n o s t i  meru f lky .  R o s t l i n a  
po ukon6en i  z imn iho  odpo6inku  je ve lmi  zAvislA n a  t ep lo tn i eh  p o d m i n k s  prost}edi .  PN pNzni- 
vSrch t ep lo tn i ch  podminkAeh z i my  (bez kolisAni teplot)  j sou  m e r u A k y  schopn6  odola t  m r a z f l m  
aE - - 2 0 , 0  ~ C. 

~EHKO B . ,  HIIt'TIITyT pOCT('HIIPBO2[t'TBa, OT~O,'I II,IO~'I(;I]O~('TBa, 1-[HCHITHH[)I: l ]poxoIl{;~PIlI le  
nepno~la a m ~ n e r o  a o g o a  y a S p m r  - -  Biol .  P l a n t .  8 : 2 0 2 - - 2 0 8 ,  t 966 .  

I Ip l t  IICC2[O~IOB~tlIIII~ llpOXO~H~elltlf[ n e p n o 2 a  3HMHeFO llO~r 13 195 /J - -1959  r r .  no~lynem,~ 
;IaHHhIe, tIa OCHoIIaHIIII KOTOpbIx MOH~HO yTBep~I~;KaTb, qTO B yCirlOB!4~IX IOiNIIOII (~2toBaHl~ll 
a6paKoc  BCTyllaeT B CTa~'IlItO 31IMHPFO ltOHO~I B aBrycTe u 3aKat tquuaeT DTOT I]OOHOX B ~ t -  
ua6p t ,  e. B DTtIX yCJIOBH}3X aSpmr  HOO6XO;IgMO tta e ro  npeoRo~em~e 1 2 0 0 -  t 300  qa('oB 
Te.~mepaTypL~ Hmr:e + 6 , 0  ~ C. I la  I I  CopTon a6pmr  Hccae~IonaHHbJX ua  n p o x o a m n T e a b -  
HO('TB 3HM]IOI'O IIOI~OH OTDP3I{OfI BOTB(2fl II nepeHeCel lHeM EX ll T('II~qHKy COpT AHaHaCHLIfl 
llDOp~t('Ta,l Ha 6 - -~0 ~'IHPfl l[O3}IdP OOTaglI,HL[X COpTOB. ~TO ttaXO~lHT('fl B ('OOTI3PTCTBHll C IIa-  
~JIIO~CHHP~M a 6 p l l f ( o c a  B IlOpMa2IbllbJX DI{().qOFIItlOCI{HX V('2IOBllilX yMI2pPHItOFO n o g c a ,  no  
l~OTOphlM IIpHB0~0HflI)IIFI COpT 3~II[P, OTaf)T l ta  3 - - 6  ~HPII" I103~[HOP, qOM ()CTFI~I],HI,I(~ copTa .  
H a  O('HOI30 OIIblTOB aBTOp llpt]lll(~,l K 3aH~IOLIPttIIIO~ qTO IIO'F IIDflMO~I 3~II~!/IClIMOCTH Me~I-;~y 
~IJIIITOz~IbHO('TblO 3FIMI1PFO I1OHOVI ]~I MOpO30('TOHHO('TblO a6pl/ll{O('fl. ]/Ioc.'lO ~h]XO~tt H3 ('O('TO~ltlI~H 
3HMHOFO llOlfOII pI/CTOtt!4P r 311BH('I'IT OT TOMH0p~ITyph[. I-lplI (~flflFOHpHHTHI)IX T~Mnopa-  
TypItHX yC:mBI~;~X 3nMi,t (6e3 ~o: Ie6aunf i  TeMnOpaTyph 0 a6prlir ('no('(,~6(H m,mec ' rn  Mopoahl 
~o - - 2 0 , 0  ~ C. 


