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Problems of the Morpho9enesis of a thallus .4chlya ambisexualis ~ J. I~. RAPEB 
Abstract. The author compares the activity of p-fluorophenylalanino and the effect of a medium 

without nitrogen on the morphogcnesis of hyphae of Achlya ambisexualis 9. A hyperramificatmn 
often corresponds to a mode of prelethal development and is observed in the same conditions as an 
asexual multiplication. 

C o m p a r a t i v e m e n t  ~ d ' a u t r e s  espgces d 'Oomyc~ te s ,  telles que Apodachlya 
brachynema, Saprolegnia ferax, Pythium debaryanum, la morpho log ie  du  tha l le  
d'Achlya ambisexualis cst  tr~s par t icul i~re:  le d i am~t re  des h y p h e s  pr inc ipa les  
est  excep t i onne l l em en t  4lev~ (50 ~ 60 ~m cen t re  6 ~ 12 ~m dans  les au t r e s  
espgces), au  con t ra i re  les r a m e a u x  la tSraux  on t  un  aspec t  tr~s grSle (8 ~ 12 ~m 
de d iamStre)  e t  s en t  initi6s p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  ~ l ' axe  pr incipal .  Ces carac t~-  
res conf~rent  au  myc~ l ium une  al lure t rgs ca rac t6r i s t ique  (Fig. 1A). Sur  le 
mil ieu t6moin  de Machlis  la v i tesse  de croissance des h y p h e s  a t t e i n t  340 -b 
• 45 ~m h -1. P o u r  une  longuer  d ' a x e  de 20 m m ,  on d~nombre  en m o y e n  
10,5 ramif ica t ions .  L 'or ig ina l i t5  de ce t te  morpho log ie  nous  a amen6  a 6 tudier  
les p rob!~mes  pos6s p a r  la croissance et  la r ami f i ca t ion  de ce t y p e  mycdl ien.  

Aetion d'un inhibiteur de la prot~osynth~se, la DL p-fluorophenylalanine sur la morpho9~n~se du 
thalle 

La DL p- f luo ropheny la l an ine  agi t  ~ des concen t ra t ions  compr i ses  en t re  
0 e t  1 800 mg  1-1 (Fig. 2). A des doses sup6rieures  les i m p l a n t s  ne se d6velop-  
pent pas.  

Le  n o m b r e  de r a m e a u x  la tSraux  p o r t , s  p a r  les axes  myc61iens d i m i n u e n t  
lorsque les concen t ra t ions  en an t i m 6 t abo l i t e  a u g m e n t e n t  (Table  1). A p a r t i r  
de  1 600 mg  1-1, 90 % de  f i laments  sen t  d g p o u r v u s  de rou te  ramif ica t ion .  

* Adresse: D6partcment de Biologic V6g6tale et Laboratoire de Mycologie associ6 au C.N.R.S., 
Universit6 Lyon I. Batiment 405. 69-Villeurbanne, France. 
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TABLEAU 1. 
ACTION DE LA DL p-FLUOROPHEIqYLALANINE ~ diverses concentrat ions sur  le nombre  de ramifica- 
tions pa r  20 m m  

Concentrat ion du  milieu en 
DL p-fluoroph6nylalanine mg 1-1 0 400 800 1 200 1 600 
Nombre  de ramifications par  20 m m  10,5 8,3 5,6 2,6 0,08 

A c t i o n  d 'une  earenee  e n  azo te  sur  la  m o r p h o g ~ n ~ s e  du  tha l l e  

Pendant  les 12 premieres heures suivant le repiquage sur un milieu carenc6 
en azote, les hyphes s'allongent ~ une vitesse identique ~ celle des t6moins 
(338 :t: 41 ~m h-l).  Par  contre aueune 6bauche lat6rale n 'apparai t  le long des 
axes. L'inhibition du pouvoir de ramification est donc totale. Cependant au 
del l  de la 12~me heure de culture, la morphog6n~se du thalle va subir de 
nouvelles modifications: 

1. La vitesse d'allongement de certaines hyphes ddcroit. Parallblement 
leur diam~tre va 6galement en se r6duisant; l 'hyphe jusque 1~ d6nud6e 6met 
clans sa r6gion terminale de nombreuses ramifications qui elles m~mes dimi- 
nuent  de diambtre et 6mettent  de nombreuses 6bauches lat6rales. Ce type de 
morphog6n~se n'exc~de pas en g6ndral une dizaine d'heures, la croissanee 
cessant ensuite totalement.  

2. Les apex des autres hyphes 
deviennent granuleux et se 
transforment progressivement 
en un sporange qu'une cloison 
vient s6parer du reste de 
l 'hyphe (Fig. 1 B). Le plus sou- 
vent un nouvel apex se forme 

la base du sporange, s'allonge 
sur quelques centaines de t~m 
(Fig. 1 C) et se transforme 
dgalement en un sporange 
(Fig. 1 C). En 1 K 2 h les spores 
s'individualisent et quitrent le 
sac sporangial par un orifice 
terminal. Les zoospores nagent  
quelques minutes dans la gaine 
d'eau entourant  l 'hyphe, puis 
se fixent et germent (Fig. 1 D). 
Darts quelques cas la germina- 
tion a lieu ~ l'int6rieur mgme 

Fig .  1. Achlya ambisexualis J. R .  
RAPE~: Morphologie du tlmlle sur  le 
milieu t6moin de Machlis (A), t rans-  
format ion de l 'extr6mit6 d 'une  h y p h e  
e n  u n  sporange (B), format ion  d ' tm  
nouvol apex (C) et t r ans fo rmat ion  do 
co dernier en un  sporange (D). Germi- 
na t ion  dos zoospores dans  la g a i n o  
d 'eau  en tou ran t  l 'hyphe.  
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Fig.  2. Ac t ion  de la DL p-f luorophenyl -  
a l an ine  su r  la v i tesse  m o y e n n e  d 'a l longe-  
m e n t  des  h y p h e s  d ' A .  ambisexualis. 

du sporange. Ces germinations 
vont donner naissance K un my- 
c61ium morphologiquement trbs 
diff6rent de celui observ6 sur le 
milieu t6moin, bcaucoup plus gr6- 
le (2, ~ 6 ~m de diam~tre). Les 
hyphes s'allongent h une vitesse 
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r6duite (95 • 42 ~m h -1) pendant  4 ~ 5 jours et le pouvoir de ramification est 
trgs faible (3,2 ramifications en moyenne par 20 mm contre 10,5 chez les t~mo- 
ins). De nombreuses hyphes sont m~me totalement d~nud6cs (25 %). Ces fila- 
ments gr~les transportgs sur le milieu tgmoin de Machlis redonnent naissance 
un thalle qui aprgs 16 h de d6veloppement aequiert une morphog6n~se identique 

celle d~j~ observ~e sur un milieu tgmoin (Fig. 1 A). Cependant il semble que 
le retour au type myc61ien t~moin et notamment  le retour ~ un diam~tre 
hyphal  normal presque dix fois sup6ricur, s'effectue non pas par l'6largisse- 
ment progressif d 'un axe principal mais par le relais successif de ramification 
au diamgtre de plus en plus important.  La structure de l 'apex des filaments 
est telle que ces derniers ne peuvent pas s'6largir. 

Discussion et conclusion 

La carence en azote et la DL p-fluorophenylalanine ont pendant  les pre- 
mieres heures du d~veloppemcnt myc~lien, une action comparable; perte du 
pouvoir de ramification et d5nudation totale des axes principaux. Mais sur un 
milieu carenc~, la suppression des dbauches le long de l 'axe n'est qu'un stade 
transitoire suivi par la formation de sporanges ~ l'extr~mit~ des hyphes, ou 
par une sorte d'hyperramification pr616thale des apex. I1 resterait cependant 

d6terminer si un milieu de culture moins carenc4 en ~l~ments nutritifs que 
celui utilis~ lors de ces exp6riences ne supprimerait pas ces deux stades ultimes 
et permettrai t  ainsi le d~veloppement r6gulier d'axes myc~liens d~nud~s. 

Le d6tcrminisme de l 'orientation des apex vers une morphog~n~se pr~l~thale 
ou vers la sporulation demande k ~tre precis6. Une comparaison devient 
n~eessaire entre l 'hyperramifieation d~crite chez Achlya ambisexualis ~, et 
l 'hyperramification d~crite par F~VRE (1970) chez Rhizoctonia solani, ou par 
BRET (1971) chez Apodachlya brachynema et Pythium afertile. Dans ces der- 
niers, l 'hyperramification des axes se maintient  tan t  que les conditions de 
culture restent constantes sans qu'aucun ph4nom~ne l~thal ne devienne 
appreciable. I1 est possible de se demander si Achlya ambisexualis ~_ manifeste 
une s~n~scence acc61~r~e dans des conditions de culture d~favorables. 
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