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Speeitie Isoperoxidases in Roots 

Abstract. TJ'sing starch gel electrophoresis, a group of anodie isoperoxidases which is revealed 
by o-dianisidine (not by guaieol) in the soluble fraction of roots proteins from lentil, pea, sugar- 
beet and m~iz~ is never found in corresponding extracts from stems. These root specific peroxidases 
do not show IAA-oxidase activity as revealed by p-dimethylaminoeinnamaldehyde on the gels. 
They could not serve as a rhizogenesis index since they do not appear from the early beginning 
of root growth. 

:Nous nous  sommes rdcemment  intdressds ~ l 'd tude des i soperoxydases  de 
diff6rents ma td r i aux  (Lentille, DARIMO~T 1971, K~A~ et al. 1972, BOUCHET 
et al. 1972, GASPAR et aI. 1973; Be t te rave ,  DuBucQ et al. 1973; Top inambour ,  
GASPAR et al. 1973; Pois, Mais) en relat ion avec le contr61e ho rmona l  de la 
eroissance. Des i soperoxydases  solubles mais aussi des pe roxydases  lides 
ion iquement  ou de manibre covalente  aux  parois  (DARIMONT et al. 1973) et 
aux  mi tochondr ies  (DARIMONT et BAXTER 1973) ont  dtd ext ra i tes  et  sdpardes 
par  dlectrophorbse en gel d ' amidon .  

E n  c o m p a r a n t  les z y m o g r a m m e s  de diff~rents types  d 'organes ,  nous aeons  
remarqud que les racines se d is t inguaient  des tiges, dans tous  les cas, par  un 
groupe d ' i soenzymes  suppldmenta i res  s l ' ex t rdmitd  de la place anodique.  Ce 
groupe cont ien t  une (Lentille, Mais), trois (Bet terave)  ou qua t re  (Pois) 
bandes  i soperoxydasiques .  Ces i soperoxydases  tr~s anodiques  sont  r4v61des 

l 'o-dianisidine mais n ' appa ra l s sen t  pas  au  gaiacol. 

Une  m~me 61ectrophorbse r6unissant  des ext ra i t s  de racines et de tiges de 
ces diff6rents ma td r i aux  (Beta vulgaris, Lens culinaris, P i s u m  sativum, Zea 
mays) a dtd effectude (Fig. 1) afin de voir  s'il existai t  une  eorrespondance  entre  
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ces peroxydases anodiques, sp4eifiques des raeines. I1 y a effectivement cor- 
respondance entre la peroxydase la plus anodique ehez la Betterave,  la Len- 
tille et le Pois. La peroxydase la plus anodique de Mais correspond s la moins 
anodique du groupe des quatre chez le Pois. 
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Fig. 1. I s o p e r o x y d a s o s  e t  ac t iv i t6  p e r o x y d a s i q u e  (en ~g p a r  m g  de  prot6ines)  c o m p a r e s  d a n s  
la rac ine  (R) e t  la  t igo (T-col6opti lc pou r  lc Mais) de  p l an tu l e s  (7 jours)  de  B e t t e r a v e  sucri~re, 
de  LontiIle,  de  Pois  ot de Mais,  cu l t i v i s  sur  sable  h l 'obscur i t6 .  -- E x t r a i t s :  4 g do po ids  f ra is  p o u r  
2 m l  de  t a m p o n  p h o s p h a t e s .  E lec t rophor~se  en gel d ' a m i d o n  (pH: 8.4), r6v61ation s l 'o -d ianis id ine .  
Au t ros  cond i t ions :  vo i r  GASPAR et al .  1973. 

Le r61e particulier de ces peroxydases anodiques n'est  ~videmment pas 
connu. I1 est bien connu par contre que les racines manifestent toujours une 
activit6 peroxydasique, mesur~e au ga~acol, relativement sup~rieure & celle 
des autres organes (EvANs et ALLDRIDGE 1965) et ]es valeurs mesur6es iei 
dans nos mat~riaux (Fig. 1) le montrenG bien. On aurait  pu penser que ces 
peroxydases anodiques, sp~cifiques des racines, justifient l 'activit6 peroxy- 
dasique sup6rieure de ces organes mais ce n'est  pas le cas puisque ces iso- 
enzymes ne r~agissent pas au ga~acol et song seulemenG r~v~l~es & l'o-dianisi- 
dine. 

Le m~me type  d'61ectrophor~se a 6G6 traiG6 par t'acide ~-indolyl-ac~tique 
(AIA) puis par le r6actif ~ base de p-dim~thylaminocinnamald6hyde (DMACA) 
selon M~UDT et GAX~ES (1967) et SAoI (1972) afin de voir s i ces  isoperoxy- 
dases racinaires peuvent  jouer le r61e d'AIA-oxydase.  Ca ne semble pas 
8tre le cas: des produits de d~gradation de I 'AIA ne song pas r6vdl6s par le 
DMACA au niveau de ces isoenzymes. 



I S O P E R O X Y D A S E S  2 3 9  

L'existence d'une on plusieurs isoenzymes 
spdcifiques des racines pourrait  servir de cri- 
t~re de rhizogenbse lors du bouturage des tiges 
s i c e s  enzymes apparaissent dbs le ddbut du 
ddveloppement des primordiums radiculaires. 
On salt ddj~, en effet, que l ' induction rhizo- 
gdndtique entraine rapidement  une augmen- 
tation de l 'activitd peroxydasique dans les 
tissus concernds (MOL~qAR et LACRO~X 1972) 
et l 'apparition de nouvelles isoperoxydases 
(CHA~DRA et al. 1971). A premiere cue, les 
isoperoxydases anodiques que nous venons 
de ddcrire, quoique spdcifiques des racines, ne 
pourraient cependant pas servir de critbre 
rhizogdndtique. Si l 'on se base, en effet, sur 
l 'analyse ontogdndtique des isoperoxydases au 
cours du d~veloppement des plantules de Len- 
tille (Fig. 2), on remarque que l 'isoenzyme 
A7 n'est pas prdsente dans la radicule em- 
bryonnaire, elle n 'apparal t  qu'aprbs 48 heures 
de culture. Les recherches se poursuivent en 
cue de situer dans le temps l 'apparition de 
cette peroxydase lors de la rhizogen~se sur 
racines et sur tiges. 
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Fig. 2. I s o p e r o x y d a s e s  d ' a x e s  em-  
b ryonna i r e s  de  Lent i l les  cul t iv~s 
sur  pap ie r  filtre p e n d a n t  2, 12, 
24, 48 et  72 h e u r e s  ~, l 'obseur i t~  
- -  Condi t ions  exp6r imen ta l e s :  voi r  
GASPAR et al. 1973. 

Notons pour terminer qu'il n'est pas exclu, comme Font signald DvoRAK 
et CER~OHORSKg (1967), qu'on puisse encore ddceler d 'autre isoperoxydases 
caractdristiques des racines. Des essais sont en cours utilisant ~ cet effet 
d 'autres substrats peroxydasiques comme le pyrogallol et la benzidine. 
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BOOK R E V I E W  

STEWART, P. R., L~THAM, D. S. (ed.): The Ribouuele ie  Acids. -- Springer-Verlag, Berlin, 
Heidelberg, New York 1973. 268 pp. DM 45,40. 

Thanks to the staff members of the Australian National University in Canberra this compre- 
hensive outline of the biochemistry and biological roles of RNA, which grow out of postgraduate 
course of lectures of twelve contributors, appeared as a well edited book. Obviously a book 
bearing this title and having only 268 pages cannot cover all aspects of the subject. On the other 
hand it is writen as a eontinuot, s text  which gives satisfactory information not  only to post- 
graduate students. The introductory chapter "RNA in Retrospect" presents a condensed history 
of research of molecular bases of gene expression starting from Levene's work on "pentose 
nucleic acid" components. The following ten chapters are dealing with indiviAual classes of 
RNA: nuclear RNA (H. NAo~A), messenger RNA (A. J. HOWELS), transfer RNA (D. S. LETHAl) 
and ribosomal RNA (L. D.~LoAmvo and J. S ~ I ~ )  and with basic processes of gene expression: 
transcription (G. M. POLYA) and translation of messenger (G. D. CLAI~K-WALKE~). The latter 
chapter is supplemented with an appendix presenting inhibitors of translation (P. R. STEWART). 
Special a t tent ion is paid to mitoehondrial RNA (17. R. STEWART), chloroplast RNA (P. R. WRIT- 
I~ELD) and viral RNA (A. J. GIBBS and J. J. SXEHEL). The book contains a special chapter 
presenting a short description of principles and procedures of isolation, purification and frac- 
tionation of RNA (R. 120ULSON). 

Unlike most previou~ books dealing with similar subjects this one carefuly distinguishes facts 
found for low organisms, animals and plants. Plant  biologists especially will appreciate this 
book because of a considerable space which is devoted to special problems of RNA functions 
in plant cells (relation of growth regulating eytokinins to tRNA, organelle-specific I~NAs, etc.). 
This advantage is underlined by the fact tha t  most of the authors are familiar with plant material. 
The book would become even more systematic by incorporation of methodical parts of individual 
chapters (purification of RNA polymerases, preparation of nuclear RNA, extraction of leaf and 
chloroplast RNAs, etc.) into the last chapter. This chapter, despite the very condensed form 
of  style, cannot give a comprehensive infolanation about methods of RNA research because of 
a very limited space. One would also appreciate more details about possible mechamsms of 
control of translation. Our present knowledge in this field is limited but,  on the other hand,  
concepts of regulation of protein synthesis on translational level are promising and deserve more 
at tent ion then a reference to literature. These are, however, minor criticisms of a book which 
appeared in right t ime and which can be recomended to both, post graduate students and 
biologists work of which has relation to RNA function in living organisms. 
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