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Flower promofin 9 effect of 2-ehloroethYlphosphonic acid in apple trees 

Abstract. Experiments with the growth regulator ethephon (2-chloroethylphosphonic acid) 
were made to stimulate the flower differentiation in the 'Carola' and 'Golden Delicious' apple 
eultivars in Pillnitz (GDR) and 'Jonathan' and 'Golden Delicious' in Ujfeh6rt6 (Hungaria). 
A twofold application of 150 ppm ethephon in June proved most effective. Our results indicate 
that it is possible to promote flower differentiation in apple trees without growth retardation 
and fruit thinning. 

Die Blf l tendi f ferenzierung als en t sche idende  E t a p p e  der  E r t r a g s e n t w i c k -  
lung  yon  Apfe lb / iumen  geh t  in den  als typ i sche  R u h e o r g a n e  ausgeb i lde ten  
K n o s p e n  bere i t s  in den S o m m e r m o f i a t e n  vor  sich. I n  dieser  Zeit  ist  das  
S t r e c k u n g s w a c h s t u m  noch  n icht  v o l l k o m m e n  abgeschlossen.  Zwischen bei- 
den Prozessen  sind bere i t s  fr t ihzei t ig enge Bez iehungen  in F o r m  n e g a t i v e r  
Kor r e l a t i onen  b e o b a c h t e t  worden.  Sie be ruhen  au f  kor re l~ t iven  H e m m u n g e n  
zwischen den einzelnen Organen  eines B aumes ,  yon  denen  die Ap ika ldomi -  
nanz  im V o r d e r g r u n d  s t eh t  (Scn•IDT 1973). Folger ich t ig  waren  die meis ten  
obs tbau l i chen  M a s s n a h m e n  zur  F 6 r d e r u n g  der  Blf i tendif ferenzierung a u f  eine 
R e d u z i e r u n g  des T r i eb l / i ngenwachs tums  ger ichte t ,  wie z.B. die V e r w e n d u n g  
s c h w a c h w a c h s e n d e r  Unte r l~gen ,  W a a g e r e c h t b i n d e n  der  J~ste, R inge lung  der  
St/~mme u n d  der  E insa t z  yon  W a c h s t u m s r e g u l a t o r e n  (Berns te inss  
methylhych 'az id) .  P r a k t i s c h  b e d e u t e t  die Ver r inge ruug  des  v e g e t a t i v e n  
W a c h s t u m s ,  als dessen E rgebn i s  weniger  K n o s p e n  ange leg t  werden ,  eine 
H e r a b s e t z u n g  des E r t r agspo ten t i a t e s ,  da  sowohl  K n o s p e n z a h l  als auch  Blii- 
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tendifferenzierung wesentliche ertragsbildende Komponenten darstellen 
(ScHMIDT 1974). Die durch Einschr~nkung einer wesent:iohe~ ertragsbilden- 
den Komponente erhaltene F5rderung der Bliitenbildung scheint zumindest 
fiir Apfeljunganlagen nicht optimal zu sein. Deshalb haben wit Versuchc mit 
dem Wirkstoff Ethephon (2-ChIori~thylphosphons/~ure) begonnen. 
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Abb. 1. Differenzierung yon Bliitenknospen im ein- (leere S~ulen) u~l(1 zweij~hrigen (volle S~ulen) 
Bereieh von Apfeltrieben in Prozent der insgesamt vorhandenen Knospen nach Ethephon-  
behandlung. Die Zahlen fiber den S~ulen geben den Variationskoeffizienten (s~ an. 

Die Ethephonbehandlungen erfolgten in Pillnitz bei Dresden in den Jahren 1972 und 1973 
einen Monat naeh der Vollblfite. Zur Anwendung kamen 1 • 150, 2 • 150 und 1 • 300 ppm Wirk-. 
stoff mi~ jeweils 0,01% Netzmittel Wolfen E. Die 1972 im 12. (Carola/M 4) bzw. im 7. Standjahr 
(Golden Delicious/)/[ 4 ) s t ehenden  B~ume wurden tropfnass gespritzt. Die Wiederhohmg der 
Spritzung bei der Versuehsvariante 2 • 150 ppm erfolgte 1972 10 Tage und 1973 7 Tage naeh der 
ersten Behandlung. Die Bonitierung der Blfitenknospen wurde im darauffolgenden Jahr  an jeweils 
zwei Frueht~sten je Baum zur Zeit der Blii~e vorgenommen. 

Das Kultivar 'Carola' zeichnete sich dadurch aus, dass 1972 von jeder 
Versuchsvariante die H~lfte der B~ume bltihten und fruchteten (gegenl~ufige 
Alternanz). Besonders durch die Behandlung mit 2• 150 ppm Ethephon 
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wurde die gegenl/iufige Alternanz weitgehend aufgehoben, was neben dem 
gegeniiber der Kontrolle erhShten Mittelwertcn in den wesentlich kleineren 
Variationskoeffizienten zum Ausdruck kommt  (Abb. 1). 

Die Wiederholung der Behandlung fiihrte bei dieser Versuchsvariante 
1973 gegentiber der Kontrolle zwar nicht zu einer ErhShung des Mittel- 
wertes, aber zu einer deutlichen Verringerung des Variationskoeffizienten 
in dem Bereich, der ftir die Ertragsbildug im nachfolgenden Jahr  von 
entscheidender Bedeutung ist. 

Alle B~ume des K u l t i w r s  'Golden Delicious' hat ten irn ersten Jahr  der 
Ethephonbehandlung einen starken Fruchtbehang,  der bei den Kontroll- 
b~umen zu einer unzureichenden Bliitendifferenzierung ffihrte, w~hrend ins- 
besondere naeh Behandlung mit 2 x 150 ppm sowohl 1972 als auch 1973 aus- 
reichend Bliiten differenziert wurden (Abb. 1). Dariiber hinaus wird deutlich, 
dass die Verringerung der Einzelbaumvarianz (s%) an einen hohen Prozent- 
satz Bliiten gekoppelt ist. 

Die in Pillnitz erzielten Ergebnisse konnten bei den Kult ivaren 'Golden 
Delicious' und ' Jonathan '  (Unterlage M 4, 17. Standjahr) im ersten Ver- 
suchsjahr in Ujfeh6rt6 best/~lfigt werden. Nach einer einmaligen Ethephon- 
applikation Ende Mai 1973 war eine deutliche F5rderung der Bliitendif- 
ferenzierung zu beobachten, die bei 120 ppm st/~rker Ms bei 240 ppm aus- 
gepr/~gt was. 

Messungen der L/~nge einj~hriger Langtriebe und der Internodienlg, nge 
sowie Z/~hlungen der Nodien, der Kurztriebe im zweij/~hrigen Sprossbereieh 
und der ruhenden Knospen ergaben, dass eine signifikante Beeinflussung des 
vegetat iven Waehstums als Folge der Ethephonbehandlung nicht n~ch- 
weisbar war. Die Differenzen zwisehen den Mittelwerten der mit Ethephon 
behandelten Varianten und den unbehandelten Kontrollen waren bei den 
Kult ivaren 'Carola' und 'Golden Delicious' in beiden Versuchsjahren in kei- 
nero. Fall statistisch gesichert. Eine Wirkung auf  das vegetative Wachstum 
war yon einigen Autoren vor alleni naeh Ethephonbehandlungen mit hS- 
heren Konzentrationen beobachtet  worden (EDGERTO~ und BLA3PIED 1,968, 
EDGERTON und GREENHALGH 1969, WILLIAMS 1970, WILLIAMS 1972, DOZIER 
und BARDEN 1973). Es ist mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen, d~ss 
die Wirkung des Ethephons nach dessen Aufnahme ]n das behandelte Ge- 
webe auf das daraus freigesetzte A~hylen zm'i~ckgeht. Nach Untersuchunge~i 
yon MORGA~ und GAUSMAI~ (1966) sowie BURG und BURG (1967) kommt  es 
nach App!ikation yon Athylen zu einer Hemmung des Auxintransportes und 
infolgedessen zu einer Verringerung der Apikaldominanz. Diese Schlussfol- 
gerung findet in den mitgeteilten Versuchsergebnissen eine Best~,tigung, wenn 
man yon der Annahme ausgeht, dass die wichtigste Voraussetzung fiir die 
FSrderung der Bliitcnbildung eine Schw/~chung der korrelativen Hemmung 
ist. Die Versuchscrgebnisse zeigen, dass die FSrderung der Bliitendifferen- 
zierung nieht unbedingt  an eine Hemmung des Triebl'hngenwachstums ge- 
koppelt  sein muss. Eine Stimulierung der Bliitenbildung nach Ethephon- 
behandlung ohne Beeinflussung der Sprossls wurde yon ~[ODLIBOVr 
(1971) bei 'Tydemans Early '  im Pflanzjahr beschriebcn. 

Nach WmLIAMS (1972) wirkt eine Friihjahrsbehandlung mit 500--1000 
ppm Ethephon fruchtausdiinnend. Bemerkenswert  ist dabei, dass 500 bis 
700 ppm etwa 5 Woehen nach der Bliite keine ausdfinnende Wirku ngmehr 
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hatten. Au(h EDGERTON and GREER~HALGH (1969) betonten die Terlnin- 
abhiingigkeit der fruchtabl~sel~den Wirkung. Aber auch hier waren 30--40 
Tage nach der Blfite 250 ppm nicht mehr wirksam. In unseren Versuchen 
war keine Wirkung des Ethephons auf den Fruchtansatz nachzuweisen, was 
entsprechend den Literaturangaben bei den gew/ihlten Konzentrationen und 
Terminen auch nicht zu erwarten war. Somit kSnnen die hier dargestellten 
Versuchsergebnisse als Nachweis f f r  die ~Sglichkeit angesehen werden, bei 
Apfelb'/iumen eine F6rderung der Blfitendifferenzierung ohne Hemmung des 
vegetativen Wachstums and ohne Fruchtausdiinnung zu erreichen, die 
wahrscheinlich auf eine Schw/ichmlg der Apikaldominanz zurtickgeht. Die 
Versuche werden fortgefiihrt. 
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