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COURTE COMMUNICATION 

Act ion  de l 'acide g ibb~rel l ique (GA3) sur  la photosynth~se ,  
la resp irat ion  et la t ransp ira t ion  des  l i m b e s  de seigle  

(Secale cereale L.) 

W .  ~OWAKOWSKI  

Ins t i tu t  de l 'Envi ronnement  (le SGGW-AR, Varsovie* 

The Effect of Gibberellic Acid on Photosynthesis, Respiration and Transpiration in Rye 
Leaves 

Abstract. Gibberellic acid GA3 (50 ppm) decreases the photosynthet ic  ra te  and  increasea 
respiration rate of rye leaves (Secale cereale L., cv. Dankowskie Zlote). The effect of GA3 on 
t ranspirat ion rate is not  distinctly marked. 

L'effet physiologique des gibb4rellines est 6troitement li6 au processus de 
croissance et de d6veloppcmcnt de nombreuses espbces. On doit y distinguer 
l'effet sur la floraison (jour court, long, temp~rature) et la dormance des 
bourgeons at des gcrmes. Cctte communication pr6sente des r6sultats con- 
cernant Faction de la GA3 sur la photosynth~se, la respiration ~ l'obscurit~ 
et la transpiration des limbes au cours du cycle v6g6tatif de seigle. 

Le semis de seiglc (Secale cereale L. cv. Dankowskie Zlote) a dr6 fair au 
champ de l ' Ins t i tu t  d'Am61ioration et d'Acclimatation des Plantes ~ Radzi- 
k6w sur des parcelles de 6 m 2 avec un 6cartement de 5 cm • 20 cm, en 4 r6p6- 
titions. Avant le semis, les engrais min6raux avaient 6t6 apport6 aux doses 
suivantes: N 30 kg/ha, P205 S0 kg/ha, K20 100 kg/ha. L'acide gibb6rcllique 
-- GA3 -- sous forme du sel sodique, a 6t6 appliqu6 au stade de 4 feuilles. 
La GAa a 6t6 pulveris6c en solution hydrique de 50 ppm (2 1 pour 6 m2). 
AprSs l0 jours d'application de la GA3, nous avons commenc6 s examiner let 
formation de la mati~re s~che des limbes, tiges et 6pis du talle principal. Le 
poids scc des organes examinds a 6t6 d6termin6 par la ddssication ~ l 'dtuve 
de 105 ~ La surface assimilatrice des limbes a 6t6 calcul6 par une m6thode 
sur le papier photoscnsible h l 'ammoniaque. La surface assimilatrice des tiges 
et des 6pis -- par une m6thode g6ometrique. Les 6changes de C02 et vapeur 
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TABLEAUX 1 EZ 2 
Formation de la mati~re sbche [g/plante] - -  tab. 1 - -  at la surface assimilatrice [dm2/plante] 
- -  tab. 2 - -  du talle principal au cours de la vdgdtation de seigle Secale cereale cv. Dankowskie 
Zlote. Moyennes (~) et erreurs standards de moyenncs (s~) 

Date de Limbos Tiges Epis 

mcsures 
- -  GA3 - -  GAa - -  GA3 

TABLEAU 1 X S~ x S~ X S~ .~ Sx "X S~ .~ S~: 

7 Mai 0,19 0,02 0,21 0,01 0,41 0,04 0,77 0,10 
15 Mai 0,21 0,04 0,20 0,01 1,13 0,09 1,59 0,57 
21 Mai 0,17 0,01 0,14 0,02 1,22 0,14 1,16 0,20 0,19 0,01 0,13 0,03 
28 Mai 0,27 0,01 0,18 0,03 2,11 0,27 1,49 0,10 0,44 0,12 0,26 0,03 

4 Juin 0,16 0,01 0,18 0,01 1,78 0,24 1,61 0,20 0,24 0,03 0,19 0,03 
l l  Juin 0,15 0,01 0,17 0,01 1,97 0,23 2,39 0,20 0,34 0,05 0,31 0,04 
20 Juin 0,16 0,01 0,17 0,02 2,46 0,37 3,02 0,36 0,44 0,06 0,54 0,05 

5 Juillet 0,12 0,01 0,19 0,02 2,41 0,50 3,25 0,47 1,20 0,16 1,27 0,26 

TABLEAU 2 

7 Mai 0,56 0,05 0,63 0,03 0,71 0,03 1,24 0,09 
15 Mai 0,64 0,09 0,62 0,04 1,09 0,17 1,26 0,07 
21 Mai 0,49 0,02 0,40 0,05 1,68 0,20 1,40 0,14 0,10 0,01 0,11 0,01 
28 Mai 0,54 0,06 0,71 0,02 2,23 0,17 1,67 0,11 0,13 0,01 0,13 0,01 

4 Juin 0,39 0,04 0,49 0,05 2,26 0,23 2,30 0,14 0,13 0,01 0,13 0,01 
l l  Juin 0,24 0,01 0,37 0,04 2,06 0,14 2,17 0,19 0,14 0,01 0,13 0,01 
20 duin 0,16 0,01 0,21 0,03 2,06 - -  - -  - -  0,16 0,01 0,16 0,01 

d'eau sont mesurds h l'aide d 'un analyseur infrarouge URAS 1 ~ C02 et vapeur 
d'eau, sur des limbes d~coup6es du talle, mis dans une chambre d'assimilation 
en circuit ouvert, selon la mdthode ddcrite dans notre travail prdc~dent 
(NOWAKOWSKI et LUnA~SKA 1975). En bref, nous rappellons que l'~clairage 
pour la photosynth~se et la transpiration est rdalis6 par 6 lampes incan- 
descentes de 400 W de Philips. La plupart  des radiations infrarouges sont 
absorb~es par une couche d'eau plac~e sous les lampes. La puissance inci- 
dante au niveau des limbes est de 72,8 W m -2. Le d~bit de Fair dans le 
syst~me est de 60 1 h -1. 

La GAa ne modifie pas le poids see des limbes et des dpis du talle principal 
de seigle, par contre le poids sec des tiges est supdrieur ~ la suite d 'un traite- 
ment  gibb6rellique (tab. 1). D'autre part, la surface assimilatriee examinSe 
ne semble pas ~tre modifide par l'acide gibb~rellique (tab. 2). Les autres r~- 
sultats dSerits ci-dessous indiquent que la GA3 agit d 'une fa~on diffdrente sur 
la photosynth~se, la respiration et la transpiration des limbes (tab. 3). Tout 
d 'abord on distingue, en g5ndral, l 'abaissement de l'intensit5 photosynth~- 
tique des limbes ~ la suite d 'un t ra i tement  gibbdrellique (tab. 3). HAB~R et 
TOLBERT (1957) chez Hordeum vulgare, Avena 8ativa et Pisum 8ativum ainsi 
qua NOWAKOWSKI et LVBANSKA (1975) chez Triticum aestivum et Zea mays, 
ont aussi trouv~ une diminution de la photosynth~se ~ la suite d 'un traite- 
ment gibb~rellique. Par contre, plusieurs auteurs comme ALWM (1960), TRE- 
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TABLEAU 3 
Action de la GA3 sur l ' intensit~ photosynth~tiquc, la respiration ct la t ranspirat ion des limbca 
du  talle principal au cours de la v~g~tation de Secale cereale cv. Dankowskie Zlote 

Date  de No. des 
mesures limbes* 

Intensi t6 photosynth6tiquo Respirat ion Transpirat ion 
[Izg CO2 dm -2 min -1] [tLg CO2 dm -~ rain -1] [mg H20 dm -a min-1] 

GAa - -  GAs - -  GAa 

7 Mai 4 345,1 225,3 17,1 10,9 7,3 12,9 
15 Mai 5 224,4 180,2 6,3 12,4 9,1 10,5 
21 Mai 5 155,0 134,5 14,1 16,8 9,5 11,1 
28 Mai 6 229,3 170,4 8,2 14,7 8,4 6,3 

4 Ju in  6 157,8 129,7 6,3 9,5 7,0 7,4 
11 Ju in  7 186,6 158,3 10,1 13,8 9,8 6,2 
27 Ju in  7 35,7 30,8 12,1 19,2 8,3 12,0 

* Les limbes song num6rot6es ~ par t i r  du bas de la plante.  

HARNE et STOODART (1968), WAREING et K•ALIFA (1968) et BYSTRZEJEWSKA 
et al. (1971) ont constat6 l 'augmentation de la photosynth~se sous Faction 
de la gibbSrelline. STARCK et a~. ( ]  975) ont trouv6 une stimulation de la photo- 
synth~se des limbes du Pha~eolus, trait~es par la GA3, mais dans les con- 
ditions du stress osmotique de NaC1 -- ~gale 456 kPa (4,5 arm). 

La respiration des limbes du talle principal est toujours sup~rieure ~ la 
suite d 'un trai tement gibb~rellique (tab. 3). En effet, on suppose que les 
substances de croissance influencent les processus energ~tiques de la cellule 
v ~ g 6 t a l e  (BoI~I~ER 1953, NIELSEN et BERQOVIST 1958, PALEO 1965, DURO~ 
et BRIAN 1973, NOWAKOWSKI et LUBAI~SKA 1975), c'est la raison pour 
laquelle la respiration est plus ~lev~e apr~s un trai tement gibb6relliquc. 

La transpiration varie d'unc fa~on moins r6guli~re h la suite d 'un traite- 
ment  gibb~rellique (tab. 3). On observe une variation -- augmentation et 
diminution de l'intcnsit~ de la transpiration des limbes sous Faction de la 
GA3. Nos r4sultats prdcddents montrcnt  quc I'IAA et la GAs ne modifient 
pas la transpirations des limbes de cdr6ales cultiv~es k la capaeit4 capillaire 
optimale en eau du sol ( N o w A K O W S K I  1973a, b, NOWAKOWSKI et LUBAfiSKA 
1975). MICHNIEWlCZ (1961, 1963) ~galement dans les feuilles de tomate n'a 
pas trouv4 de modification de la transpiration ~ la suite d 'un trai tement gib- 
b~rellique. Par centre, L I v ~  et VAADIA (1965) ont constat~ que l'application 
de l'aeide gibb6rcllique est suivie d'une ouverture stomatique et d 'une 
augmentation de la transpiration des feuilles chez Hordeum vulgare. 

En guise de conclusion nous pouvons dire que la GAa diminue l'intensit6 
photosynth~tique des limbes de Secale cereale L. cv. Dankowskie Zlote, 
d 'autre part la respiration des limbes examinees est plus forte ~ la suite d 'un 
trai temcnt gibb~rcllique. La GA3 agit d'une fa~on moins r~guli~re sur la 
transpiration des limbes du seigle. 
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BOOK REVIEW 

HILL, T. A.: The Biolo[jy of Weeds. - -  Studies in Biology No 79, Edward Arnold (Publishers) 
Ltd., 1977. 64 pp. s 1.50. 

The history of many weeds is closely connected with the history of grain crops, the importance 
of both plant groups for mankind thus being quite evident. However, this excellently written 
book is not merely a document of weed aggressivity and of eeonnomic necessity of weed-killing. 
I t  simultaneously presents a very interesting description of physiological and genetic mechanisms 
of adaptation of weed plants to conditions unacceptable to other plants. The problematies of 
flower induction, seed dormancy, vegetative propagation, resistance to extreme cultivation 
conditions - -  high or low temperatures, drought, soil salinization or, on the other hand, elution 
of necessary mineral nutrients, the problematics of the part  of cross-pollination and allodiploidy 
in the formation of new species - -  are the topics of the individual chapters. The final directions 
for simple physiological experiments emphasize the didactic design of the book; very useful is 
the nomenclature index containing both Latin and common names. The good quality of print  
and of figures and the well arranged division of the text  enhance the standard of a book valuable 
from both the scientific and popular points of view. 
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